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IKEA

ESTUDIO GEOTECNICO PRELIMINAR DE UNA
PARCELA PARA UNA NUEVA TIENDA

TARRAGONA

1- INTRODUCCION. ANTECEDENTES

IKEA ha requerido la colaboracion de Uriel y Asociados, S.A. de Ingenieria
Geotécnica, para la realizacion de un estudio geotécnico preliminar en una parcela
situada en la zona comercial situada al Este de Tarragona, entre las poblaciones de La

Granjay de Bonavista.

El objeto de este informe es evaluar los condicionantes geotécnicos para la

construccion de la tienda. Entre estos condicionantes pueden citarse los siguientes:

e Determinacién de presencia de rellenos y su espesor.

e Definicion del tipo de cimentacion y cargas admisibles.

e Afecciodn al nivel freatico.

e Consideraciones para el movimiento de tierras, como son el método de

arrangue, el aprovechamiento de los materiales y su puesta en obra.

El acceso a la parcela ha sido facilitado por personal de IKEA sin que se haya

registrado ninguna incidencia durante la realizacién de los trabajos de campo.
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2 - DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el momento de realizar este informe, el proyecto de la tienda estd en fase
preliminar, habiéndose dispuesto de un plano de situacién en planta y algunas

referencias sobre la arquitectura del edificio.

En la Figura 1 se muestra la posicion facilitada de la tienda, aunque se advierte que

ésta puede modificarse ligeramente.

Figura 1.- Detalle de la posicién de la parcela

La parcela se localiza en la interseccion de la A-7 con la T11 frente al centro

comercial Carrefour. Presenta una topografia suave con una elevacion central que
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desciende hacia los lados. La cota méaxima dentro de la parcela es de 47 m, mientras

que la mas baja esta en torno a 40 m.

Dentro de la parcela se distinguen dos excavaciones rectangulares de unos 2,5 m de
altura maxima. Estos vaciados se debieron hacer para la construccion de alguna nave

0 recinto, pero no se llegaron a finalizar.

En el momento actual, se ha empleado parte de la parcela para el vertido de los

sobrantes de la obra de remodelacion del enlace de la A-7 con la T11.

Por el centro de la parcela discurre una linea de alta tension. La representacion en los
planos previos de esta linea no corresponde con el estado actual, ya que a partir de la
torre situada en el lado Norte del emplazamiento de la tienda, se divide en dos lineas

divergentes que se dirigen a la T11. (Figura 2).

Figura 2: Detalle de las distintas lineas de servicio encontradas en la parcela
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3.1

En el extremo NE de la parcela, dentro de la zona prevista para aparcamientos, hay una

conduccion de agua de gran diametro.

Todos estos elementos se representan adecuadamente en el plano 1 de situacién de

reconocimientos y elementos singulares.

En cuanto a la arquitectura, se plantea una tienda sin sétanos, que se levantaria a partir
de una cota de explanacion todavia no definida, pero que podria rondar entre las cotas

+40 a +43, coincidentes con los viales limitrofes (datos provisionales).

Por lo tanto, se debera realizar una excavacién que desmonte la parte mas alta del

cerro, pudiendo ser necesario algo de relleno en la parte méas baja de la parcela.

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

Introduccion.

En este estudio previo se ha programado una campafia de exploracion basica, de
comun acuerdo con el peticionario, que consiste en la perforacion de dos sondeos a

rotacion.

Este nimero reducido de reconocimientos se plantea una vez consultada la bibliografia

geoldgica del entorno y en el convencimiento que el terreno es bastante homogéneo.

Ademas, una vez iniciados los trabajos se planteo la realizacion de tres calicatas para
determinar la antigliedad de unos rellenos existentes sobre la costra calcarea, con el
objeto de eliminar cualquier posible condicionante arqueoldgico en la construccion de

la tienda.

La posicion de todos estos reconocimientos se localiza en la Figura 3.
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3.2 -

Sondeos mecanicos

Se han ejecutado dos sondeos mecanicos a rotacién, con extraccién de testigo
continuo, con la correspondiente realizacion de ensayos SPT y toma de muestras
inalteradas. En el Apéndice 1 se recoge la testificacion de los sondeos y las fotografias

de las cajas de los testigos.

En general, la secuencia de ejecucién de las labores de investigacion dentro de los
sondeos fue primeramente la toma de una muestra inalterada y posteriormente la
ejecucion del ensayo SPT, excepto cuando la dureza del material era tan evidente que
no se consideraba que podia entrar el tomamuestras inalterado, realizandose solamente

el ensayo SPT.

El testigo obtenido durante la ejecucion de los sondeos se deposito en cajas de carton
parafinado, donde se anoté la profundidad de las maniobras y la cota de las muestras
obtenidas. Posteriormente se procedio a su fotografiado. Para finalizar, los sondeos
realizados quedaron provistos de tuberia piezométrica ranurada para poder medir el

nivel freatico del terreno.

En la Tabla 1 se recoge la profundidad alcanzada en los sondeos realizados, asi como
el nimero de ensayos SPT llevados a cabo y el nimero de muestras inalteradas y

muestras alteradas extraidas.

Tabla 1: Resumen de los sondeos realizados

Sondeo Profundidad (m) Muestras Recogidas Ensayos SPT
S-1 24,80 6 MI, 1 MA 7
S-2 15,97 5 Ml 5

Notacién: Ml = muestra inalterada; MA = muestra alterada en bolsa; SPT = ensayo de penetracién estandar
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3.3

Con las muestras obtenidas en los sondeos se realizdo en laboratorio una serie de

ensayos de identificacion, resistencia y ensayos de caracter quimico.

Calicatas geomecéanicas

Toda la zona ocupada por la parcela presenta una costra calcarea superficial, que es un
excelente testigo de la actividad humana en el pasado. Tanto las excavaciones como

los posteriores rellenos, son facilmente detectables a partir de la ausencia de la costra.

Asi, salvo en las 2 zonas excavadas recientemente, descritas en apartados anteriores,
en el resto de la parcela aflora la costra calcarea intacta (en algunas zonas se ha
recubierto recientemente con vertidos de la obra de la carretera pero en las fotos aéreas

existentes se aprecia como la costra aflora con profusion en toda la parcela).

Solamente en el extremo SO de la tienda hay una pequefia mancha de rellenos de hasta
1,5 m de espesor que podrian ser mas antiguos. Para comprobar la edad de estos

vertidos y descartar su posible interés arqueologico, se han realizado tres calicatas.

Durante la ejecucion de las mismas, se prestd atencién a los restos que aparecian,
comprobandose que son rellenos muy recientes hasta el contacto con la costra calcarea
gue se sita en su base. La aparicion de plastico, telas ladrillos y fibrocemento

confirman la actualidad del depdsito. Se descarta por lo tanto una edad antigua para

estos rellenos.

En el Apéndice 2 se incluyen los cortes estratigraficos de las calicatas y las fotografias
de los emplazamientos. En la Tabla 2 se enumeran las calicatas realizadas, asi como la

profundidad alcanzada y la profundidad del nivel freatico detectado en ellas.
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Tabla 2: Datos principales de las calicatas realizadas
Calicata Profundidad (m) Nivel Freatico(m)
C-1 1,60 Seco
C-2 0,40 Seco
C-3 1,05 Seco

3.4 - Ensayos de laboratorio

Con las muestras obtenidas en la campafia de campo se han llevado a cabo ensayos en
el Laboratorio de Mecénica de Suelos de la empresa EPTISA, oficialmente acreditado.
Los ensayos realizados en las distintas muestras recogidas se presentan en la Tabla 3.

En la Tabla 4 se muestra el Unico ensayo realizado en muestras de agua.

Tabla 3: NUmero y tipo de ensayos realizados en las muestras obtenidas

Tipo de Ensayo NUmero de Ensayos
Apertura, descripcion y preparacién de muestras 15
Anadlisis Granulométrico por tamizado 15
Limites de Atterberg 15
Determinacion de la humedad natural 12
Determinacion de la densidad seca 11
Determinacion del contenido de materia organica en suelos 3
Contenido en sulfatos en suelos 3
Resistencia a Compresion Simple en suelos 5
Determinacion del contenido en Sales Solubles 2
Hinchamiento libre en suelos 2
Presién de Hinchamiento 6
Ensayo de Colapso 2
Ensayo de compactacion Proctor Normal 2
Determinacion del indice CBR 2
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Tabla 4: Nimero y tipo de ensayos realizados en muestras de agua

Tipo de Ensayo Nimero de Ensayos
Determinacion de pH
Contenido en sulfatos

Dioxido de Carbono libre
Contenido en amonio
Residuo Seco
Determinacion del Magnesio

O e = S

En el Apéndice 3 del informe se incluyen los partes de laboratorio y se muestra un

resumen de todos los ensayos realizados.

4 - MARCO GEOLOGICO-GEOTECNICO

4.1 - Encuadre geoldgico

La zona ocupada por la parcela pertenece al Camp de Tarragona. Esta comarca es una
[lanura que une las elevaciones de la Cordillera Costero Catalana con la linea de costa

mediante una rampa suave interceptada y cortada por la red fluvial reciente.

Geoldgicamente, estd formada por una serie de depositos de abanicos y glacis que

cubre un sustrato de materiales de relleno terciarios.

Todo el entorno del emplazamiento esta ocupado por estos materiales de tipo glacis,
apareciendo el sustrato terciario en las margenes del cauce del rio Fancoli. En la
Figura 4 se muestra el mapa geoldgico Magna de la zona con su correspondiente

leyenda

Los materiales cuaternarios del glacis estan formados por una serie de terrenos

detriticos finos (arcillas y limos) originados por arrolladas difusas en una posicién
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distal con respecto al area de aporte. Dentro de estos materiales aparecen algunas
intercalaciones de materiales detriticos mas gruesos, arenosos e incluso lechos de

gravas. Esporadicamente, aparece algin canto pequefio aislado dentro de la litologia

arcillo-limosa.

Los terrenos infrayacentes terciarios corresponden a una serie de margas arenosas

amarillentas.
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4.2 - Geologia de la parcela. Perfil geoldgico-geotécnico

En superficie, aparece un nivel de costra carbonatada de espesor métrico que se adapta
a la topografia existente. Su origen se debe a la precipitacion de carbonatos y sales por
la evaporacion del agua que asciende por capilaridad. Este proceso es frecuente en

épocas de predominio de climas aridos.

Este nivel presenta una litologia mas superficial muy cementada, dando lugar a calizas
duras. Estas calizas aparecen de forma discontinua en lajas grandes o bloques. Por
debajo, aparece un limo blanquecino menos cementado va perdiendo progresivamente
el contenido en carbonatos. Hacia la base la cementacién se muestra en forma de
nodulos carbonatados rodeados de arcillas anaranjadas. En las fotografias 1 a 4 se

muestran vistas de estos materiales.

El conjunto de la costra presenta un espesor del orden de 2 a 3 m.

Fotografia 1.- Detalle del afloramiento de calizas de la costra calcarea en superficie.
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Fotografia 2.- Afloramiento en el que se aprecia la seccion de la costra con blogues duros en
superficie y nédulos en la parte baja.

Fotografia 3.- Detalle de un bloque de roca caliza de la costra
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Fotografia 4.- Detalle de la costra en la parte baja donde aparecen nédulos carbonatados entre el
limo arcilloso.

Pese a que la costra principal esta en superficie, aparecen otros niveles encostrados a
cierta profundidad. Asi en el sondeo S-1 aparece una capa blanquecina de 5 a 6 m de

profundidad y otra a los 13 m.

Ademas de estas capas claramente visibles de costra, la cementacién carbonatada ha

sido una constante lo largo de la sedimentacion de la serie cuaternaria del glacis.

Inicialmente todo el terreno cuaternario de glacis atravesado por los sondeos

corresponde con deposito arcillosos con alguna intercalacion de arenas e incluso de
gravas dispersas. Estos materiales, en funcion del clima del momento, sufrieron un
proceso de cementacion carbonatada. El diferente grado de cementacion da como

resultado las variaciones litologicas observadas. Asi, en los sondeos realizados
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aparecen dos litologias dominantes, si bien a veces hay niveles con caracteristicas

intermedias y pasos progresivos de una a otra. Estas dos litologias son:

e Arcillas limosas de color marron-rojizo. Son niveles en los que la cementacion

carbonatada es menor. Se caracterizan por ser arcillas de alta plasticidad y por

presentar una menor resistencia en las pruebas de hinca.

e Arcillas limosas de color marrén anaranjado. En estos niveles la cementacion

es mayor y la resistencia a la penetracion es mas elevada. La plasticidad baja

por el mayor contenido en carbonatos siendo arcillas de plasticidad media.

Por otro lado, en cada una de estas litologias se han diferenciado en los sondeos
niveles algo arenosos, que representan menos de la mitad de la litologia, y que

aparecen a cotas profundas.

El caracter erratico del medio de sedimentacion de arrollada difusa, junto con
irregularidad de los procesos de cementacion (coexistencia de zonas secas y hiumedas),
hacen que la correlacion de los niveles detectados no sea facil, al disponerse estas

litologias en cuerpos irregulares.

Si bien la correlacion de los niveles detectados en los dos sondeos no es clara (por los
motivos expuestos anteriormente), si se puede indicar una tendencia por la que existe
una capa de arcillas rojas inmediatamente por debajo de la costra carbonatada, seguida
de una capa de arcillas anaranjadas (de mayor espesor en el S-1) . Por debajo, alternan

niveles de ambas en capas con espesores de 2 a5 m.

En la Figura 5 se presenta el perfil deducido a partir de los sondeos realizados.
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4.3

4.4

Hidrogeologia. Nivel freatico

A lo largo de la perforacion de los sondeos se llevo a cabo un seguimiento de la
piezometria, determinandose las zonas de aparicion de agua. Finalmente se instalo

tuberia ranurada de PVC para el control del nivel freatico.

El comportamiento del agua subterranea en ambos sondeos fue diferente. En el sondeo
S-1 se mantuvo seca la perforacion hasta los 21 m de profundidad, donde aparecid

agua y ascendio artesianamente hasta los 15 m de profundidad.

Por el contrario en el sondeo S-2 el nivel freatico no estaba confinado, apareciendo a

los 15 m de profundidad manteniéndose estable.

En resumen, el nivel freatico/piezométrico se mantiene paralelo a la superficie a una

profundidad de unos 15 m

Sismicidad

El riesgo sismico se cuantifica mediante la Norma de Construccidén Sismorresistente
NCSE-02. En la siguiente tabla se indica la aceleracion sismica basica (ab), en relacion
al valor de la gravedad, y coeficiente de contribucion (K) recogido en la citada norma

para el término municipal de Tarragona donde se realizaran los trabajos.

Tabla 5: Parametros sismorresistentes

Municipio ap K
Tarragona 0,04 1,0
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5- CARACTERIZACION GEOTECNICA

Como se ha apuntado en el apartado correspondiente a la geologia del presente
informe, la parcela presenta un perfil de terreno formado por una costra calcarea
superficial que cubre una serie de materiales de glacis arcillosos duros y de plasticidad
y cementacion variable. A partir de 24 m de profundidad aparece el sustrato terciario,

de naturaleza margosa y areniscosa.

Este perfil natural se ve alterado en algunas zonas de la parcela, en las que se han
realizado excavaciones previas que han eliminado la capa de costra calcarea,
apareciendo directamente el glacis, o bien existiendo rellenos con los que se ha

cubierto la excavacioén.

De este modo, se pueden diferenciar cinco unidades geotécnicas (véase el perfil

geotécnico en la pagina 15):

1) Rellenos

2) Costra calcarea

3) Arcillas limosas marrén-rojizo

4) Arcillas limosas marron-anaranjado (ligeramente cementadas)

5) Sustrato terciario

5.1 - Rellenos.

En varios puntos de la parcela aparecen rellenos procedentes de vertidos de obras. Son
rellenos de escombros de espesor meétrico, que se han vertido rellenando las

excavaciones previas y la zona limitrofe a la T-11.
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5.2

5.2.1-

Se considera que todos estos materiales deberan ser retirados antes de acometer las
obras de urbanizacion. En la Figura 3 (pagina 5) se indicaba la posicion de los rellenos

existentes en la zona de la parcela.

Costra calcarea

Introduccién

Se encuentra tapizando la superficie de la parcela. Aparece aflorante en toda la
superficie afectada o bajo la fina capa de rellenos. Solamente en la zona donde se han

realizado excavaciones ha desaparecido parte de la costra.

Este material presenta una litologia mas cementada en superficie dando bloques
calizos. Por debajo, aparece una arcilla blanquecina menos cementada a medida que
aumenta la profundidad. La potencia de este estrato ronda segun los sondeos realizados

los 2 m.

Se ha ensayado una muestra alterada de este material formada con los tres primeros

metros del sondeo S-1, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 6: Resumen de ensayos de laboratorio en la Costra Calcarea

Datos de la Muestra Lim. Atterberg % Colapso  Proctor N. CBR gs%pn
w = n @ o
o = = = = = (] @ o 2
= S s = = S w wiE 2 = = o S
= = ° g
o 4 v wsebeb ,E L2835 352 3 . ze 2 2, e 3B 8 Ot
3z o] S 535525222 2z 2 ©Cx- 028 ¢ ol a3 w4, 52 TEBTE g s
Profundidad °§ b o < 0w oo ODg 228 9 =% o £ E-ﬁ_ea 2 888 2':5§ 8 S
B X a2X i b b S ) 8 B L2 58 & <
muestra 2 3 3 2 So S FBREFEIERESE £ SS9 85 8§ E88 8E 2§ £ £
simbolo 72, UsCcs 40 25 20 10 5 2 04 016 008 LL LP IP (X3 i€ Yamax Wopr CBR Heg
m mm mm mm mm mm mm mm mm mm % % ) % ) % % t/m® % ? %
S-1 0,00 - 3,00 MA sC 100 100 99 97 89 78 56 47 44 24 16 8 0,11 ‘ 0,08 ‘ 1,87 126 71 0,4
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5.2.2 - Propiedades de identificacién

El contenido en finos de la muestra analizada es del 44%, presentando un importante

contenido en arenas y gravas, del 34% y 22% respectivamente’.

Por lo que respecta a la plasticidad de esta muestra, se han determinado los distintos
limites de Atterberg obteniendo un valor para el limite liquido del 23,5 % y un valor
para el limite plastico del 15,6 %. Como consecuencia de estos resultados, el indice de

plasticidad presentado por la muestra analizada es del 7,9 %.

Segun los ensayos anteriormente citados, se pueden clasificar la muestra obtenida de

este material, como una arena arcillosa (SC).

Se ha realizado un ensayo quimico en la muestra para hallar el contenido en sales

solubles, obteniendo un valor del 0,11 %.

5.3 - Arcillas limosas marron-rojizo

5.3.1 - Introduccion

El terreno cuaternario afectado, situado por debajo de la costra y hasta la aparicion del
terciario en capas profundas (mas de 20 m), corresponde a un conjunto arcillo-limoso

con diferentes grados de cementacion carbonatada.

! Hay que considerar que la granulometria esta condicionada por el tipo de muestra, obtenida del testigo
de la perforacion. En condiciones de excavacién mecanica apareceran frecuentes bloques rocosos de

tamanos métricos.
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En funcion de esta cementacion, los materiales de glacis se pueden diferenciar de

forma visual en dos grupos.

El primer grupo, al que hace referencia este apartado, esta formado por una serie de
arcillas cuaternarias de color rojizo en las que el grado de cementacion es menor que
en la otra litologia diferenciada en el glacis. Se aprecia como la dureza es media a alta

y la plasticidad elevada.

5.3.2 - Propiedades de identificacién y estado

Todos los ensayos de laboratorio realizados en esta unidad se muestran siguiente tabla

resumen.

Tabla 7: Resumen de ensayos de laboratorio en las arcillas limosas marrén-rojizo

Referencias Clasificacion Estado Identificacion C.Quimica Resistencia Expansividad
Datos de |la Muestra - Humedad y De _ Lim. Atterberg % Composicién ¢ RCS Hich.
- g S S <o S Su wi c £ 2
_ s g S @ gc 2 S5 52 32 30 Jo ¥Yx S g 5 25 Zo-+ s& Zf¢
Profundidad 8 5 3 § 2 555 2223 oiqcEoicEciER sP<s2gfig f2 22
muestra = & a o Iz 03 #0 #2 #E xS &S =S w£ 58 =5 » & x8u o IEcT o
simbolo 2-2, N uscs w yd 20 10 5 2 04 016 008 LL M.O. SO3 Ay & Ph in
m [1 % t/m> mm mm mm mm mm_ mm mm % % % % %  kp/em® % kp/em’ %
S-1 3,00 3,42 ™I 100 CH 100 100 100 100 99 99 99 51 23 29
S-2 3,01 - 3,57 M 100 CH 13,3 | 1,60 100 100 100 100 95 95 94 59 25 34 0,9 35 1,40 | 4,80
S-2 6,00 - 6,60 M 38 CH 22,4 | 1,70 100 100 100 100 100 99 99 62 27 35 0,17 | 0,020 44 57 1,20 | 5,30
S-2 15,00 - 15,54 | MI 64 CH 20,6 | 1,74 100 100 99 89 87 84 83 57 25 32
S-1 4,20 - 4,60 Mi CH 289 | 1,54 100 100 100 100 99 98 96 81 31 50 2,29
S-2 4,25 - 4,45 Mi CH 17,2 | 1,81 100 100 100 100 100 100 99 52 21 31 1,63
Andlisis estadistico
Ya 20 10 5 2 04 016 008 LL LP P M.0. SO3 qu e ph ih
% t/m3 mm_ _mm__mm__mm__mm__mm__mm % % % % % kp/cm2 % kp/cm2 %
N2 ENSAYOS 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 1 1 2 2 4 2
Media CH 205 1,7 100 100 100 98 97 96 95 604 254 35,0 02 0,0 26 46 1,6 51
Maximo 289 1,8 100 100 100 100 100 100 99 81,0 31,0 50,0 0,2 0,0 44 57 23 53
Minimo 133 15 100 100 99 89 87 84 83 51,2 210 287 0,2 0,0 0,9 3,5 1,2 48
Desv Tipica 58 01 0 0 1 5 5 6 6 109 35 7,6 25 16 05 04
Media + Desv. Tip. 26,3 18 100 100 100 103 102 102 101 71,2 289 426 51 62 21 54
Media - Desv. Tip. 146 16 100 100 99 93 92 90 89 495 21,8 273 01 30 12 47

Se han realizado 6 ensayos granulométricos en muestras de esta unidad, obteniéndose

la siguiente curva granulométrica tipo:
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CURVA GRANULOMETRICA

100 W —‘ —— o —g— MAXIMO
90

A —4— MINIMO
A

80 o= MEDIA

"1 11 ----- MED + - Desv.Tip
60
50
40
30
20
10

0

100,0 10,00 1,00 0,10

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]

% DE PARTICULAS DE DIAMETRO MENOR
QUEEL INDICIADO

Clasif. BOLOS | GRAVA | ARENA |Finos
EN ISO 14688 | Gruesa | Media | Fina | Gruesa I Media | Fina |

63 20 6,3 2 0,63 0,2 0,063

Figura 6: Curva granulométrica tipo de la unidad Qapl

Como puede observarse, el contenido en finos de esta unidad es muy elevado, con
valor medio del 95% y una desviacion tipica de 6,2%. Se observa, asi mismo, cierto
contenido en arenas y gravas, pero siempre manteniéndose en valores discretos, no
superando en ningln caso el 11% en el caso de las gravas y el 6% en el caso de las

arenas.

Por lo que respecta a la plasticidad de esta unidad geotécnica, se han realizado 6
ensayos en los que se han determinado los distintos limites de Atterberg. Los valores
del limite liquido han variado entre el 51% y el 81%, con una media del 60,4 %. El
limite plastico varia entre el 21% y el 31%, siendo el valor medio igual a 25,4%. Como
consecuencia de estos resultados, el indice de plasticidad se encuentra entre el 28,7% y

el 50 %, con un valor medio del 35%.

Segun los ensayos anteriormente citados, se pueden clasificar las muestras obtenidas
de este material, como arcillas de alta plasticidad (CH). A continuacion se muestra el

gréfico de Casagrande de esta unidad geotécnica.
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Figura 7: Grafico de plasticidad de Casagrande de la unidad Qapl

Se ha realizado un ensayo quimico en una muestra de esta material para hallar el

contenido en materia organica, obteniendo un contenido del 0,17%.

En cuanto a las propiedades de estado se refiere, en la tabla 8 se muestran los valores
de humedad, indice de consistencia, indice de liquidez y densidades de las muestras

ensayadas de esta unidad geotécnica:

Como se puede observar, los valores de humedad se encuentran entre el 13,3% vy el
28,9% con un valor medio de 20,5%, unos cinco puntos porcentuales por debajo del
limite plastico del material. Este aspecto es indicativo de una consistencia bastante

firme.
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Tabla 8: Valores estadisticos de las propiedades de estado de la unidad Qapl

Qapl w vd Yap IC I w/LL
% t/m3 t/m3 % % 0
N2 ENSAYOS 5 5 5 5 5 5
Media 20,5 1,7 2,0 1,2 -0,2 0,3
Mdaximo 28,9 1,8 2,1 1,4 0,0 0,4
Minimo 13,3 1,5 1,8 1,0 -0,4 0,2
Desv Tipica 58 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Media + Desyv. Tip. 26,3 18 2,1 13 0,0 04
Media - Desv. Tip. 14,6 L6 19 10 -0,3 0,3

No se observa ninguna variacion de los valores de la humedad con la profundidad,

permaneciendo en valores préacticamente constantes en el entorno del 20%.

Por lo que respecta a las densidades, la densidad seca media de este material se sitda

en torno a 1,7 t/m® con valores comprendidos entre 1,5 t/m* y 1,8 t/m®. La densidad

aparente varfa entre 1,8 t/m®y 2,1 t/m® con un valor medio de 2,0 t/m>. Estos valores

se mantienen practicamente constantes con la profundidad.

Todos los valores anteriormente expuestos se consideran razonables para el tipo de

suelo arcilloso objeto de este estudio.

En relacion con la humedad y estado del material, se ha determinado también el indice

de consistencia, obteniéndose la siguiente relacién con respecto a la profundidad:
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INDICE DE CONSISTENCIA EN RELACION CON LA PROFUNDIDAD
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Figura 8: Indice de Consistencia en relacién con la profundidad en la unidad Qapl

Asi pues, se corrobora que las muestras obtenidas presentan una humedad inferior al

limite plastico, por tanto esta unidad geotécnica presentara una consistencia firme.

5.3.3 - Caracteristicas geomecanicas

Por lo que respecta a las caracteristicas geomecanicas de este material, se cuenta por
un lado con los golpeos de los ensayos SPT y de la hinca de tomamuestras para
muestras inalteradas, y por otro lado con los resultados de los ensayos de Resistencia a

Compresion Simple.

5.3.3.1 - Ensayos de penetracion dindmica

Los resultados del golpeo N3 se muestran en el siguiente grafico, en el que el golpeo
de las muestras inalteradas se ha dividido entre dos para correlacionarlo con el golpeo

del SPT, admitiendo como valida esta correlacion por ser la méas extendida.
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Figura 9: Golpeos de los ensayos SPT y de las muestras inalteradas en la unidad Qapl

Se puede observar que, en términos generales se obtienen golpeos relativamente altos,

del orden de 35, prueba de la consistencia firme de esta unidad geotécnica.

5.3.3.2 - Resistencia a Compresion Simple
Se llevaron a cabo, asi mismo, ensayos de Resistencia a Compresion Simple en dos

muestras de esta unidad.

Como se indico en la Tabla 7 resultados de los ensayos de resistencia a compresion

simple son 4,4 kp/cm?y 0,9 kp/cm?.
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5.3.4 - Agresividad

Se ha determinado el contenido en sulfatos de una muestra de esta unidad obteniendo

un valor del 0,02%.

Este valor da lugar a un contenido inferior a los 2000 mg/kg de SO? 4, por lo que se
puede concluir que la muestra examinada no presenta ningun tipo de agresividad al

hormigon.

5.3.5 - Expansividad

Dada la elevada plasticidad de las arcillas, es posible que presenten cierto caracter

expansivo.

Se han realizado dos ensayos de hinchamiento libre y se ha determinado la presion de
hinchamiento en cuatro muestras en esta unidad. Dos de ellas inalteradas y dos
alteradas. Los ensayos en muestras alteradas se han remoldeado a densidad y humedad

natural.

Los resultados obtenidos muestran que la presion de hinchamiento de las muestras
inalteradas es del orden de 200 kPa (160 kPa 'y 230 kPa). En el caso de las muestras

remoldeadas, las dos muestras ensayadas dan valores cercanos a 130 kPa.

Los dos ensayos de hinchamiento libre llevados a cabo en muestras de esta unidad dan
lugar a resultados bastante elevados, con hinchamientos libres del 5,3% y 4,8%

respectivamente.

De acuerdo con esto, las arcillas limosas marrdn-rojizo parecen presentar un grado de
hinchamiento que debe ser tenido en cuenta en el disefio de las cimentaciones y de la
construccion en general, como se indicard en el apartado de recomendaciones de este

informe.
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Muchas de las muestras presentan contenidos en humedad del 10 al 20%,, lo que es
bajo para este tipo de arcillas. En general, se puede decir que el hinchamiento se, debe

en parte a una estado de sequedad del conjunto.

Los datos de plasticidad son coherentes con los valores de presion de hinchamiento e

hinchamientos libres recogidos en las correlaciones habituales.

Los criterios de expansividad recogidos por Rodriguez Ortiz relacionan la humedad
natural entre el limite liquido (W/LL) con el limite liquido. Segun estas, las arcillas de
alta plasticidad estarian comprendidas en el grupo de expansividad media-alta con
presiones de hinchamiento de entre 1,25 a 3 kg/cm? e hinchamientos libres de entre el
1y 4 %, pudiendo en casos puntuales presentar expansividad alta, con valores por
encima de los mencionados. En la siguiente figura se muestra la caracterizacion

relativa de las muestras ensayadas segun el criterio de expansividad citado:
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RELACION ENTRE LA HUMEDAD NATURAL Y EL LIMITE LiQUIDO
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Figura 10: Comparacion con la presién de hinchamiento de pefiuelas y toscos segun los criterios
de Rodriguez Ortiz para la unidad Qapl

5.4 - Arcillas limosas marrdén-anaranjado (ligeramente cementadas)

5.4.1 - Introduccion

Los materiales cuaternarios en los que aparece un mayor desarrollo de la cementacion
carbonatada se manifiestan como arcillas de color marron claro anaranjado, que
contrastan con los colores mas rojizos de la unidad anterior. Esta unidad presenta en
general mayores golpeos en las pruebas de hinca, y cualitativamente se aprecia una

menor plasticidad en campo.
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Las dos unidades de arcillas cuaternarias descritas aparecen alternantes entre si en

capas se espesores métricos.

5.4.2 - Propiedades de identificacién y estado

Todos los ensayos de laboratorio realizados en esta unidad se muestran en la siguiente

tabla resumen:

Tabla 9: Resumen de los ensayos de laboratorio en arcillas limosas marron-anaranjado
(ligeramente cementadas)

erencias Clasificacién__Estado C.Quimica istenci ividad G i6n y cap. portants
Datos de la Muestra Humedad y De __Lim. Atterberg % Composicién quimica  RCS Hich. Colaps ProctorN.  cgR
< 8 s T - S ST W w2 2 _ o
gz 85 g 3T 2 S*5222z23 23 cx-28 38 22 §2 .32 82 g5+ §2 g5f SESE 8 =
Profundidad 8 5 § £ 2 EZE8 22222339 333§ 3¢ £3 S f$e83 &5 58%, pE S8t Tz EE 5 2
muestra £ 3 § & S 2288 SSEB HESGEIEZESIESE £3 5588 3% 86 8 f=£8{1 8E 28 £ Fo
simbolo -2, N uscs w ¥d 20 10 5 2 04 0,16 0,08 18 LP P M.O. S5 SO; qu € Pn ic Yamax Wopt CBR  Hegp
m 1 % m’ mm mm mm mm mm mm mm % % % % % %  kpfem® % kpfem® % ym’ % 2 %
51 9,00 - 9,60 M 42 CcL 191 1,76 100 100 100 98 95 93 91 46 25 21 0,25 0,000 4,8 7,6
s1 12,00-1255| M| 34 a 234 164 | 200 100 100 98 8 76 72 | 34 16 19
S1 15,60 - 15,74 M 100 CL 13,0 100 100 100 100 100 100 99 40 20 20
S-2 9,00 - 9,40 Ml 100 CL 136 1,73 100 100 100 100 100 98 90 28 15 13 0,7 3,5
MA-1 MA CL 100 100 99 92 90 89 86 33 19 15 0,25 | 0,26 | 0,020 0,07 1,88 129 24 2,1
S-1 7,40 - 7,66 M CL 16,4 | 1,69 100 100 100 100 95 94 91 39 19 20 1,30
s1 | 2040-20,68| M a 14118 | 100 100 100 100 93 91 8 | 31 18 12 0,70
Anilisis estadistico
WY 20 10 5 2 04 016 008 LL LP IP M.O. SS SO3 qu e ph  i¢  Ygmax Wom CBR HCBR
% Ym3 _mm mm mm mm mm mm_mm % % % % % % kp/om2 % kp/em2 % Ym3 % 2 %
N2 ENSAYOS 6 5 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 2 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1
Media cL 166 1,7 100 100 100 98 93 91 8 359 187 172 03 03 0,0 27 56 1,0 01 1,9 129 24 21
Méximo 234 18 100 100 100 100 100 100 99 456 245 212 03 03 00 48 76 13 01 19 129 24 21
Minimo 130 16 100 100 99 92 81 76 72 280 148 124 03 03 00 07 35 07 01 19 129 24 21
Desv Tipica 4,0 0,1 0 0 0 3 7 8 9 6,0 3,1 36 0,0 00 29 29 04
Media + Desv. Tip. 206 1,8 100 100 100 101 100 99 9 41,9 219 207 03 00 57 84 14
Media - Desv. Tip. 126 1,7 100 100 99 95 87 84 79 298 156 136 03 00 02 27 06

En la siguiente figura se muestra la curva granulométrica tipo obtenida a partir de las

siete muestras ensayadas en esta unidad:

Hoja 29 de 45



TiTuLo: ESTUDIO GEOTECNICO PRELIMINAR DE UNA PARCELA PARA UNA NUEVA

REF:

TIENDA

1913/2010 (TARRAGONA) URIEL& ASOCIADOS

CURVA GRANULOMETRICA
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63 20 63 2 0,63 02 0,063

Figura 11: Curva granulométrica tipo de la unidad Qacm

Como puede observarse, el contenido en finos de esta unidad es muy elevado, con
valor medio del 88% y una desviacion tipica de 8,5%. Se observa, asi mismo, cierto
contenido en arenas y gravas. Por lo general este contenido se mantiene en valores
discretos, pero en una de las muestras ensayadas, el contenido de arena llega a alcanzar
el 26%. No se aprecian tendencias de variacion granulométrica con la profundidad.
Segun los datos de que se dispone, el contenido en finos se mantiene practicamente en
el entorno del 90%, con una Unica muestra presentando un contenido inferior,

concretamente del 72%.

Por lo que respecta a la plasticidad de esta unidad geotécnica, se han realizado 7
ensayos en los que se han determinado los distintos limites de Atterberg. Los valores
del limite liquido han variado entre el 28% y el 45,6%, con una media del 35,9%. El
limite plastico varia entre el 14,8% y el 24,5%, siendo el valor medio igual a 18,7%.
Como consecuencia de estos resultados, el indice de plasticidad se encuentra entre el
12,4%y el 21,2%, con un valor medio del 17,2%.
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Segun los ensayos anteriormente citados, se pueden clasificar las muestras obtenidas
de este material, como arcillas de baja plasticidad (CL). A continuacion se muestra el

grafico de Casagrande de esta unidad geotécnica

GRAFICO DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
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Figura 12: Grafico de plasticidad de Casagrande de la unidad Qacm

Se ha realizado un ensayo quimico en una muestra de esta material para hallar el

contenido en materia orgéanica, obteniendo un contenido del 0,25%.

En cuanto a las propiedades de estado se refiere, en la siguiente tabla se muestran los
valores de humedad, indice de consistencia, indice de liquidez y densidades de las

muestras ensayadas de esta unidad geotécnica:
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Tabla 10: Valores estadisticos de las propiedades de estado de la unidad Qacm

Qacm w vd Yap IC I w/LL
% t/m3 t/m3 % % 0
N2 ENSAYOS 6 5 5 6 6 6
Media 16,6 1,7 2,0 1,1 -0,1 0,5
Mdaximo 23,4 1,8 2,1 1,4 0,4 0,7
Minimo 13,0 1,6 2,0 0,6 -0,4 0,3
Desv Tipica 4,0 0,1 0,1 0,3 0,3 0,1
Media + Desv. Tip. 20,6 18 2,1 14 02 0,6
Media - Desv. Tip. 12,6 17 2,0 0,8 -0,4 0,3

Como se puede observar, los valores de humedad se encuentran entre el 13% vy el
23,4% con un valor medio de 16,6%, dos puntos porcentuales por debajo del limite
plastico del material. Este aspecto es indicativo de una consistencia firme. No se

observa ningun patrén en los valores de la humedad con la profundidad.

Por lo que respecta a las densidades, la densidad seca media de este material se sitla
en torno a 1,7 t/m® con valores comprendidos entre 1,6 t/m* y 1,8 /m®. La densidad
aparente varfa entre 2,0 t/m*y 2,1 t/m® con un valor medio de 2,0 t/m>. Estos valores

se mantienen constantes con la profundidad.

Todos los valores anteriormente expuestos se consideran razonables para el tipo de

suelo arcilloso objeto de este estudio.

En relacion con la humedad y estado del material, se ha determinado también el indice

de consistencia, obteniéndose la siguiente relacion con respecto a la profundidad:
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Figura 13: indice de Consistencia en relacion con la profundidad en la unidad Qacm

Asi pues, se corrobora que cinco de las seis muestras ensayadas presentan una

humedad inferior al limite plastico, presentando una consistencia firme.

5.4.3 - Caracteristicas geomecanicas

Por lo que respecta a las caracteristicas geomecanicas de este material, como en el caso
anterior, se cuenta con los resultados de los ensayos de penetracion dindmica SPT y
del golpeo para la hinca de tomamuestras (M), asi como con los resultados de dos

ensayos de Resistencia a Compresion Simple.

5.4.3.1 - Ensayos de penetracion dinamica

Los resultados del golpeo N3 se muestran en el siguiente grafico, en el que el golpeo
de las muestras inalteradas se ha dividido entre dos para correlacionarlo con el golpeo

del SPT, admitiendo como vélida esta correlacion por ser la més extendida.
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Figura 14: Golpeos de los ensayos SPT y de las muestras inalteradas en la unidad Qacm

En general se puede observar que esta unidad presenta mayores golpeos que las
arcillas cuaternarias rojizas de alta plasticidad, si bien se dan algunos valores minimos

del orden de 20 golpes, igual que en dichas arcillas de alta plasticidad.

5.4.3.2 - Resistencia a Compresion Simple

Se han realizados dos ensayos de Resistencia a Compresion Simple sobre muestras de

esta unidad geotécnica.

Los resultados de la resistencia a la compresién simple da valores de de 0,7 kp/cm? y
de 4,8 kp/cm®. El primero de ellos hay que considerarlos poco representativo y
producido por un defecto de la muestra atendiendo a la resistencia deducida de los

golpeos de las pruebas de hinca.
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5.4.4 - Agresividad

Se ha determinado el contenido en sulfatos de una muestra de esta unidad obteniendo
un valor del 0%. De acuerdo con este resultado se puede concluir que la muestra

examinada no presenta ningun tipo de agresividad al hormigon.

5.4.5 - Expansividad

Uno de los aspectos que mayor incidencia puede tener en la construccion de la tienda

es la derivada de la expansibidad de estos materiales.

Se ha determinado la presion de hinchamiento de dos muestras en esta unidad para

determinar el potencial expansivo de la misma.

Los resultados obtenidos en las dos muestras ensayadas han sido de 70 y 130 kPa de

presion de hinchamiento.

De acuerdo con esto, las arcillas de cuaternarias ligeramente cementadas pueden
presentar cierto grado de hinchamiento, que en principio sera menor que el de la otra

unidad geotécnica de arcillas cuaternarias.

En la siguiente figura se muestra la clasificacion de las muestras de arcillas
cuaternarias ligeramente cementadas segin su expansividad de acuerdo con el curso
de referencia de Rodriguez Ortiz mencionado anteriormente. Segun se muestra, estas
arcillas estarian comprendidas en el grupo de expansividad bajas a medias con
presiones de hinchamiento de entre 0,30 a 1,25 kg/cm? e hinchamientos libres de entre
el 1y 4 %, pudiendo en casos puntuales presentar valores distintos de los mencionados

dependiendo del contenido en carbonatos.
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Figura 15: Comparacion con la presiéon de hinchamiento de pefiuelas y toscos segun los criterios

5.5 - Sustrato terciario

de Rodriguez Ortiz para la unidad Qacm

Esta dltima wunidad geotécnica, formada por margas arenosas amarillentas

pertenecientes al terciario, aparece al final del sondeo S-1.

una consistencia firme, como era de esperar en él.

Se ha realizado un ensayo SPT en este material obteniéndose rechazo, lo que indica

Debido a la profundidad a que aflora este nivel, 24 m desde la boca del sondeo S-1

(21,73 m.s.n.m.), y a las buenas caracteristicas mecanicas presentadas por el material

que descansa sobre esta unidad, no parece que ningun elemento de la cimentacion de la
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5.6

tienda vaya a llegar a esta profundidad y por tanto, no se considera necesario una

caracterizacion detallada de esta unidad geotécnica.

Agresividad del agua

Se ha llevado a cabo un ensayo para determinar la agresividad del agua al hormigén,

obteniendo como resultado una agresividad nula.

RECOMENDACIONES

De acuerdo con la informacion disponible, la tienda IKEA a construir se situara en
principio en el emplazamiento mostrado en la Figura 1. La construccion se plantea sin

sotanos, con aparcamiento en superficie alrededor de la tienda.

Desde el punto de vista geotécnico se hace preciso considerar los condicionantes
existentes para la seleccién del tipo de cimentacion y su disefio geotécnico, prestando
atencion a las losas o soleras, asi como a los distintos condicionantes derivados de
adoptar una u otra cota para la planta baja del edificio. Por otro lado, en funcion de
esta cota se hard una excavacion general de entre 2 my 5 m, y sera necesario ejecutar

rellenos en las zonas mas bajas y en las zonas excavadas.

En otro orden de cosas, se debera tener en cuenta en el disefio algunas medidas
constructivas para minimizar los riesgos derivados del potencial cambio de volumen

de las arcillas marrdn rojizas de alta plasticidad.

Finalmente, debe recordarse que las recomendaciones se hacen a partir de las
observaciones de campo, junto con unas pocas prospecciones, debiéndose considerar

como recomendaciones tentativas preliminares.
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6.1

Tipologia de cimentacion

A la vista del perfil del terreno existente, serd posible plantear una cimentacion
superficial mediante zapatas, que se apoyen en las arcillas limosas de color marrén

rojizo situadas bajo la costra calcérea.

En principio, parece poco aconsejable cimentar sobre la costra calcérea, por el hecho
de que no todos los pilares se podran apoyar en ella, bien porque la costra ha sido
excavada, 0 bien porque se alcanzaréa su base al emplazar las zapatas por el pequefio
espesor de la costra. Si no se tuviera en cuenta esta recomendacion, el asiento de las
zapatas podria variar bastante entre las zapatas apoyadas en arcilla y las que se
apoyasen en la costra. En cualquier caso se podria analizar con detalle los asientos

diferenciales entre pilares.

Quiere esto decir que en la medida que la cota de planta baja se aproxime a la cota
méaxima posible (la del Vial S), podria ser necesaria cierta sobreexcavacion adicional
para las zapatas de los pilares mas proximos al sondeo S-2. Esto dependera en todo

caso del espesor de costra y de su dureza, que debera ser investigado en mas puntos.

En el caso contrario, es decir, si la cota de planta baja se sitia mas préxima a la del
Vial T-11, la excavacion general dejara excavada la practica totalidad de la costra, y la

excavacion para las zapatas se realizara directamente en las arcillas.

Otra posibilidad seria cimentar mediante una losa, pero este tipo de solucién sera
previsiblemente menos ventajosa que la de zapatas si las luces entre pilares son de 16

m en general.

La tension admisible para las zapatas rondard muy probablemente los 250 kPa. Es
por ello que habida cuenta de la posible tipologia del edificio, con luces entre pilares

de 8 y 16 m, y por tanto cargas relativamente elevadas, las posibles zapatas cuadradas
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6.2 -

seran de grandes dimensiones, lo que hace que pueda ser interesante que las zapatas

sean corridas, dispuestas en el sentido paralelo a las luces mayores.

La posible expansividad del terreno no afectara a este tipo de cimentacion de pilares.

Losas y soleras

Dependiendo de la cota adoptada para la planta baja, las soleras o losas quedaran
apoyadas en la costra calcarea, en las arcillas rojizas de alta plasticidad, y en relleno

compactado a ejecutar.

Cada una de estas posibilidades presenta sus propios condicionantes, mas acusados
que para la cimentacion de los pilares. En lineas generales, la problematica, agrupada

en los dos escenarios mas extremos, es la siguiente:

a) Mayor cota de plata baja (Vial S):

Cuanto mas alta sea la cota, mayor superficie quedara apoyada en relleno a
compactar y en la costra. En el caso extremo, si la cota fuera la del Vial S,
practicamente toda la solera quedaria apoyada en la costra, quedando por encima

del terreno en las 2 zonas excavadas y en las 3 crujias del lado del sondeo S-2.

La ventaja es que las losas o soleras quedaran alejadas de las arcillas marrones
rojizas, potencialmente inestables frente a cambios de humedad (hinchamiento o

retraccion).

El inconveniente es que existira una gran diferencia de rigidez entre las zonas

apoyadas en costra y las apoyadas en relleno compactado:
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o0 En las zonas sin excavar en las que sea necesario rellenar (caso de la zona
proxima al sondeo S-2), la suave pendiente natural propiciara que el
espesor del relleno aumente paulatinamente, siendo el posible asiento
diferencial muy discreto. En el peor de los casos, bastara con excavar en
un ancho determinado la costra realizando una “cufia de transicion”, en la

que el espesor de relleno aumente en la forma que se deseé.

o En las zonas excavadas, con cotas en el entorno de +39 a +40, el espesor
necesario de relleno puede ser importante, pero se reducira drasticamente
en el borde de la excavacion. Asi, situar la cota de planta baja por encima
de la cota +41 dara lugar a este problema. En el peor de los casos, y dado
que este problema afecta a una superficie relativamente pequefia, se podria

solventar al menos de 2 formas:

= Haciendo forjado

= Rellenando con suelo cemento

Otro inconveniente de adoptar una cota alta es que se necesitard mas material de
relleno, pudiendo llegarse a la necesidad de tener que recurrir a préstamos o

canteras (es necesario un estudio de balance de tierras).

b) Menor cota de plata baja (T-11):

Al reducirse la cota de planta baja, la solera o losa apoyara en las arcillas con cierto

potencial expansivo.
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La ventaja es ahora que el apoyo de las losas o soleras se realizara sobre un material
homogéneo en cuanto a rigidez. Esta ventaja queda sin embargo anulada con el riesgo

de expansividad (o mejor dicho, de cambio volumen en general), de estas arcillas.

Con los datos actuales de que se dispone, que l6gicamente deberan ser ampliados en
una fase posterior, parece que se deberan adoptar algunas medidas constructivas
habituales, encaminadas a reducir los cambios de humedad bajo el edificio (y

pavimentos).

Este tipo de soluciones son las siguientes:

a) Ejecucion bajo la solera de un “colchon” de material inerte, de entre 50 y 80 cm

espesor. En lo que respecta a los materiales a emplear para la ejecucion del
“colchon”, resulta conveniente que no sean en exceso permeables, sino que posean
un cierto contenido de finos para dificultar el transito de humedad hacia los suelos

potencialmente expansivos subyacentes.

b) Ejecucién apropiada de amplias aceras o0 pavimentos perimetrales, de entre 10y 14

m de ancho, que haran que los posibles asientos diferenciales debidos a cambios de
humedad en los bordes de las zonas cubiertas de terreno, disminuyan
sustancialmente bajo la solera del edificio, produciéndose en todo caso en las

aceras.

c) Asi, deberad cuidarse al méximo el disefio y ejecucion de la acera 0 pavimento

perimetral, de forma que no se produzca entrada de agua, especialmente por su

unién o junta con la fachada, que debe quedar bien impermeabilizada.
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6.3

6.4

6.5

Explanadas y pavimento

En cierta medida, las consideraciones realizadas para las soleras y losas son de

aplicacion para el disefio de las explanas y pavimentos.

La diferencia radica en que el pavimento serd més flexible que las soleras o losas de la
tienda, y por tanto no existen inconvenientes derivados de la diferencia de rigidez del

terreno de apoyo en el caso de que se elija una cota elevada para la planta baja.

Se puede afirmar por tanto que serd mas ventajoso para las explanadas adoptar una
cota alta, (consideraciones aparte sobre el volumen de relleno), ya que el fondo de
desmonte sera rocoso o suelo tolerable si se trata de la costra calcarea, mientras que

sera suelo marginal si se realiza por debajo de ella.

Excavaciones. Excavabilidad

En este caso las excavaciones seran de poca entidad, y no existiran viales o estructuras

proximas que obliguen a estructuras de contencion o a taludes ajustados.

La mayor problemética radicara en la dificultad de excavacién de la costra calcarea.

La costra calcarea deberd ser excavada seguramente con martillo hidraulico para
romper el nivel mas superficial de la costra, que llega a ser una caliza (entre 1,0y 1,5
m). El empleo de ripado sera seguramente posible a partir de esta profundidad, y hasta
los 3 m en total. Una vez excavada la costra, el resto del terreno son suelos arcillosos

excavables con retroexcavadora.

Aprovechamiento y procedencia de materiales

Si bien los ensayos de laboratorio realizados en esta fase son limitados, parece

concluirse que:
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e Podra obtenerse Suelo Tolerable y/o Todo-Uno a partir de la costra calcarea.

Lamentablemente, la costra calcarea deberd ser tratada para su reutilizacion

(machaqueo y cribado).

e Las arcillas rojizas de alta plasticidad se clasifican como suelos marginales e

inadecuados, por lo que se recomienda no reutilizarlas. Otra posibilidad seria

estabilizarlas con cal.

e Las arcillas anaranjadas ligeramente cementadas se clasifican como Suelo

Tolerable, pero previsiblemente no seran excavadas.

e En principio, sera dificil que los materiales excavados sirvan como capa

“colch6n” de apoyo de las soleras o losas, ya que el material procedente de la

costra calcarea serd heterogéneo y requeriria un procesado exhaustivo para
obtener una buena curva granulométrica. Por su parte, las arcillas rojizas de
alta plasticidad se podrian usar para esta aplicacion si se estabilizan con cal.

La alternativa es acudir a material de cantera.

6.6 - Otras recomendaciones

Para finalizar con el analisis es interesante recordar que, en lo que se refiere a la
expansividad potencial del terreno bajo la costra calcarea, a los cambios estacionales o
climaticos de la humedad del suelo hay que afiadir la posibilidad de fugas de tuberias,
los riegos de las posibles zonas ajardinadas proximas, la presencia de arbolado que
pueda dirigir sus raices bajo el edificio (zonas éstas siempre protegidas de la
evapotranspiracion y, por lo tanto, en general mas humedas), y cualquier otro
fendbmeno que suponga una variacion importante en las condiciones de humedad del

suelo.

Con el fin de paliar estos problemas, sin &nimo de exhaustividad se describen a

continuacioén algunas medidas adicionales, empleadas de forma méas o menos habitual
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en terrenos expansivos, y que podrian ser aplicables al caso estudiado, especialmente
si la cota de planta baja se aproxima mas a la del Vial T-11 que a la del Vial S (méas
alto):

e Empleo de tuberias flexibles en las conducciones de agua, con distancias
reducidas entre juntas. Resulta recomendable que estas juntas sean también
flexibles, de forma que puedan absorber movimientos diferenciales sin producir
fugas. lgualmente puede ser aconsejable que las arquetas de registro se realicen

de hormigdén armado y no de ladrillo.

e Seria recomendable evitar plantaciones alrededor del edificio, especialmente
arboles de hoja caduca. En todo caso, si resulta necesario ejecutar zonas
ajardinadas proximas al edificio, seria conveniente evitar la infiltracién del
agua hacia el terreno, acudiendo a su impermeabilizacion mediante membranas
impermeables adecuadas. En la figura siguiente se muestra de forma

esquematica una posible solucién empleada en casos parecidos al estudiado.

Geotextil antiraiz.

(Potencialmente expansiva) |

n
\;
Pefiuela arcillosa I —-___Geomembrana
i :
| “+._Material seleccionado permeable
S
4

“‘-‘ Colector
Figura 16: Solucion tipo en zonas ajardinadas para evitar la infiltracion del agua

6.7 - Agresividad

El terreno y al agua no son agresivos al hormigén, por lo que el ambiente sera del tipo
lla.
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6.8 - Sismicidad

Dado que la aceleracion basica es igual a 0,04g, serd preceptiva la aplicacion de la
normativa sismorresistente.

Madrid, 18 de enero de 2010

Tomas Murillo
Ingeniero de Caminos
Master Mecanica del Suelo. CEDEX

M e

Luis Ortufio
Ingeniero de Caminos, MSc. DIC.
Profesor de Geotecnia UPM.

Miguel Angel Oliveros
Licenciado en Ciencias Geologicas
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superficie, disminuyendo el contenido en carbonatos asciende hasta 16 m. Al dia siguiente se estabiliza
B en la profundidad. a15.60 m
1 ’ '
—2
| — — | 260-4,60.-ARCILLA limosa de color marron rojizo
— +— — { con manchas de color gris verdoso. Muy firme a 3,00
—3 — = = | duray plastica.
B [ Ml 28 |42 |50 - R 99 | 51 | 283 | 29 | CH
=
— — = — 3,42
| = = SPT 10 |10 |25 | 24 | 35
L4l s S
O | —
- L =
Z E L — L
B wfe — . — | 4,60-5,00.- ARCILLA limosa de color marrén claro,
% S Iig ng ligeramente cementada por carbonatos. Dura.
—5 (@) g = = = 5,00-6,00.- COSTRA CALCAREA. Limos arcillosos
- |<£ blanquecinos cementados por carbonatos. Muy
B 8 duros.
i 6,00
—6 o 6,00 - 8,40.- ARCILLA limosa con algo de arena 'y
- L . o | ligera cementacion carbonatada, de color marrén SPT BE 24 | 44 150 B R
| oo claro. Muy dura y algo pléastica. -
i ST
o | S— o
_7 — o L
STl
B O 7,40
— — O — Ml 33 | 50 - - R [16,4| 91 39(19 | 20 | CL |1,97 |1,69 130
n — o = 7,66
g ST
i ST
| 8,40 - 9,00.- ARCILLA limosa de color marrén rojizo,
con patinas negras y nédulos milimétricos
B carbonatados.
| 9,00
9 9,00 -12,80.- ARCILLa limosa de color marrén
= claro, localmente algo arenosa. Muy firme a dura MI 9 16 |26 |48 |42 (19,1 | 91 |46 25 | 21 CL |21 (1,76 | 4,8
y plastica.
| 9,60
B SPT 22 |29 |30 |35 | 59
10,20




GRAFICO DE SONDEO SONDEO: s-1
TRABAJO: IKEA TARRAGONA SITUACION: é: HOJA 2 DE 3
VA SONDISTA: ANTONIO ROBLES.
URIEL& ASOCIADOS MAQUINA:ROLATEC 400 FECHA COMIENZO: 16 - Noviembre - 2010 FECHA FINALIZACION: 16 -Noviembre - 2010 SUPERVISOR: MIGUEL ANGEL OLIVEROS.
S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
3 3 2 o < LIMITES DE N +— | CORTEDIRECTO
2 glogl 2| g° ) NUMERO DE GOLPES ATTERBERG | Bw [ B | o | = EXPANSIVIDAD
g g <§ 29 ol og <i o | MUESTRAS HINCA TOMAMUESTRAS 2 | <8 2o |as |t |6 OBSERVACIONES
S¢ |z |E5|53|E2| o sk DESCRIPCION DEL de 8z | gn 35 |2u |23 | B2
ZE |o |BQ|uUR|ul]| ws 50 g Wy | £y o | Zu [ 53 [ g & PRESION
2 |2 | ex| Z[ =2 =2 aE TESTIGO Su Sl et I o L2112z |2< |aw | o | ®E DE
e |2 [>y|ay| Szl =¥ Sg Elo| 85| §E| 5| E| B g|Z R3] 3| 2% |%|88 (8232 & |%5| ® [mncHamento
o w| w | o 2 2 9 B o 4 0 0 © 0 12 55 < »n | 02 = ox (KPa)
[=) a unl N ¥ © ® w = o - - -~ - o & ) o
2= | 9,00-12,80.- ARCILLa limosa de color marron
o L— o claro, localmente algo arenosa. Muy firme a dura
— =+ — | yplastica.
o — o
—_ o L
o — o
— o —
o — o
— o —
o — o
— o | S—
o — o
— o —
STl
e — o 12,00
— o —_
°o L— o MI 13 | 16 | 18 | 50 | 34 [234| 72 | 34 16| 19 | CL [2,02]|1,64
— o —
5 = o 12,55
— o —
12,80 - 13,20.- ARCILLA limosa de color
blanquecino. Muy dura y algo plastica. Ligeramante 13.20
—1 cementada -
- — — - 13,20 - 15,75.- ARCILLA limosa de color marrén SPT 21 | 34 | 35 |49 |69
—— ] rojizo, con manchas grises y patinas negras. Firmes
_— | adurasy de plasticidad media a alta. 13.80
o) ]
@] ]
L ]
w T
P4
o |
Z ~
O |o
O had
|<£ Q
o 15,60
o 15,60
— Ml 50 R [13 | 99 |40 [ 2020 | CL
15,75 - 18,70.- ARCILLA limosa de color marrén 15,74
con manchas grises y patinas negras. Presenta
noédulos milimétricos cementados. Muy firme a dura
y plastica.
17,40
SPT 10 |17 | 21 | 28 | 38
18,00
18,70 - 21,00.- ARCILLA limosa de color marrén
claro. Muy firmes y plasticas. Localmente con algo
de arena firme.




URIEL& ASOCIADOS

S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

TRABAJO: IKEA TARRAGONA

MAQUINA:ROLATEC 400

GRAFICO DE SONDEO
SITUACION: X:

Z:

FECHA COMIENZO: 16 - Noviembre - 2010

FECHA FINALIZACION: 16 -Noviembre - 2010

SONDEO: s-1
HOJA 3 DE 3

SONDISTA: ANTONIO ROBLES.
SUPERVISOR: MIGUEL ANGEL OLIVEROS.

PROFUNDIDAD
(m)
MANIOBRAS

ROTACION EN SECO
@101 mm

RECUPERADO

60
80

8| 3| 2
o1 =2 = o
S| oG
<3| 2oyl 8
S| - EE I
wo|lwo| hiF w
BiL| S » =
Oyl | Sw o
ou| sw| <> B
o|Ba|al
w w o o o
al a w| & F
o

g b T EXPANSIVIDAD
[} NUMERO DE GOLPES ATTERBERG duw E|l & | =%
<k 8 MUESTRAS HINCA TOMAMUESTRAS 2 |[«8 gs 23 | 9¢ o8 OBSERVACIONES
£z DESCRIPCION DEL s gg | g 3% 2w 2o | &€ B PRESION
28 TESTIGO 23 =125 L o L |22 25 |25 |Eu| o | BE DE
8& Zy ol 5| 5| 5| 8| 8| g|2 [®=]|2]35|¢ gé gy (43|32 | & |43 HINCHAMIENTQ
8 F| Ef o] | o2 oo§“°§ 8= (KPa)
|°_ > | 18,70-21,00.- ARCILLA limosa de color marrén
— o claro. Muy firmes y plasticas. Localmente con algo 20.40
o L— i -
L | dearenafime. MI 31 | 50 R [14.1] 86 12 | cL 1,8
I 20,68
- - SPT 24 |33 | 50 R
| 21,00 - 22,50.- ARCILLA limo-arenosa de color 20,10
| marron claro. Firme y algo plastica.
— 22,50 - 22,80.- ARCILLA limosa de color marron
rojizo.
22,80 - 23,40.- ARCILLA limo-arenosa de color
marrén. Firme y plastica.
23,40 - 24,05.- ARCILLA limosa de color marron.
Muy firme a dura y plastica.
24,10
24,05 - 24,80.- TERCIARIO. MARQA arenosa SPT 29 [ 50 R
amarillenta. Muy dura y poco plastica. 24.25

Fin del sondeo a 24,80 metros.
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SONDEO: S-1
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FOTOGRAFIAS DE SONDEO
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S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

URIEL& ASOCIADOS

TRABAJO:

IKEA TARRAGONA

MAQUINA:ROLATEC 400

SITUACION:

GRAFICO DE SONDEO

X:

Z:

FECHA COMIENZO:17 - Noviembre - 2010

FECHA FINALIZACION: 17 -Noviembre - 2010

SONDEO: s-2
HOJA 1 DE 2

SONDISTA: ANTONIO ROBLES.
SUPERVISOR: MIGUEL ANGEL OLIVEROS.

3l 3| © o LIMITES DE = —
2 ° g og E g8 §: ESTRAS NUMERO DE GOLPES S o Zu wg | =T CORTE DIRECTO | EXPANSIVIDAD)
8 |8 [s2]|=g| 8 Ee g% 3 HINCA TOMAMUESTRAS 2 | <8 oz |23 28|28 OBSERVACIONES
St |y |&5|ES| 52| a8 S DESCRIPCION DEL rj= 8z | 4n S |ow |23 |82 z_
o= | 2 FiL| S0 » =2 =1 >< O N =0 = n= | 2= o PRESION
2T |2 |ex|3z| 28] Lo 3g TESTIGO Zu _ ST 23| 5| | o |22 |22 |22 |2y 2 | 25 DE
g [ [7a|5k(3g| =¥ 88 Elo| 6| 5| 5| 5| 5| g |2 [PF| 3] 5| %|%2|88|8g(52| 8|2 © [mouamen
o wlow i 2 ® = x ) 0 0 0 12 o0 g SH g (KPa)
B 0,00 - 0,40.- TIERRA VEGETAL. * A7 ,00 m. aparece muy hiumedo el terreno.
| 0,40 - 2,60.- COSTRA CALCAREA. Limos arcillosos
con algo de arena y alguin fragmento calizo, de
B color blanquecino por cementacion de carbonatos.
1 La cementacion decrece con la profundidad.
—2
| 2,60 - 3,20.- ARCILLAS limosas de color marrén
3 claro con algo de carbonatos. 3.01
- - — — - 3,20-6,30.- ARCILLAS limosas de color marron MI 16 |20 | 32 | 50 | 52 (13,394 | 59 | 25 | 34 | CH |1,81( 1,6 [0,9
| —— | conmanchas gris verdosas. Muy firmes a duras y 557
_— — | muy plasticas. Localmente los niveles grises son -
B s - — — mw duros (rocosos). SPT 10 |15 | 20 | 30 | 35
- o) _— — —]
i 3 ity T
o | s
— Z = = — 4
Z | R
n % = ]
N o — —
BAREIS ———
- = ]
o ]
| (' —— — 1
_6 ::::::: 6,00
i —— 1 6,30-7,60.- ARCILLA limosa de color marrén rojizo. M 9 |17 |21 | 25 |38 |224| 99 | 62 | 27 | 35 | CH (208 1,7 | 44
— Muy firme a dura y plastica. 6,60
i SPT 5 |9 |11 [16 |20
—7 7,20
| 7,60 - 9,50.- ARCILLA limosa con algo de arena
de color marrén claro. Firme y moderadamente
—8 plastica.
9 9,00
Ml 21 | 48 | 50 R |136| 90 | 28 | 15| 13 | CL |[1,97|1,73| 0,7
n 9,40
9,50-12,25.- ARCILLA I!mosa con bastante arena SPT 18 | 32 | 24 | 50 | 76
= de color marrén claro. Firme y moderadamente
plastica. o




URIEL& ASOCIADOS

TRABAJO: IKEA TARRAGONA

GRAFICO DE SONDEO

X:
SITUACION:

Z:

FECHA FINALIZACION: 17 - Noviembre - 2010

SONDEO: s-2
HOJA 2 DE 2

SONDISTA: ANTONIO ROBLES.
SUPERVISOR: MIGUEL ANGEL OLIVEROS.

MAQUINA:ROLATEC 400 FECHA COMIENZO: 17 - Noviembre - 2010
S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
3l 3| © o LIMITES DE = —
2 e | 88l .2 g2 g NUMERO DE GOLPES ATTERBERG Bu | E| o |ZET| CORTEPRECTO  [EXPANSIVIDAD
2 |g [z<|8<|ol oF <z o | MUESTRAS HINCA TOMAMUESTRAS 2 | <8 6z | 23| 9¢e | Qs OBSERVACIONES
a_ |% || Fe| 22 o zg 40 g_| a< QZ |22 | <5 | o
St |3 |ES|Lo|EE| @e sg DESCRIPCION DEL TE 8z | 2~ 3% |Sw |93 4 z- PRESION
o= | = LlsSw n =2 2= >< [ - 0] [ [7] o
7 |z |2z 3| Sw -0 = TESTIGO Su ) 2T Z| 5| o] 2 |ER |22 |22 | 2w | o | @k DE
e |2 [°¥)|a¥| 3.l 3g Elg| 685|855 58| g|® |7F| 3|3 |=|%2|82|82|82| &|£3| © [mcHamentg
* Bl 8| w| §588 2 F| &|le|e|e| |2 30| 5| °|°3 3< (kPa)
S O | 9.50-12,25.- ARCILLA limosa con bastante arena
- 5 = o de color marrén claro. Firme y moderadamente
— = — | plastica.
| ° — °
— o —
[ il
11 o=
i STl
B STl
" oS
—12 = 12,25 - 13,30.- ARCILLA i d | o .
— — ,25-13,30.- imosa de color marron
= 8 —. . | rojizo con indicios de arena. Muy dura y plastica. M 1241 29 | 45 |50 R 13 80 | 27 14113 CL [1.99]1,76 | 0,7
L PR ;
| & ~ =2
i z E e SPT 18 | 24 |39 |50 |63
| 44| = | = _;.;. 12,98
13 O =) - - -
n O s =
|<£ 13,30 - 14,05.- ARCILLA limosa con algo de arena.
B 8 Muy firme y algo plastica.
—14| . ,
14,05 - 14,70.- ARCILLA limosa de color marréon
B rojizo. Muy dura y plastica.
15 15,00
9 14,70 - 15,97 .- ARCILLA limosa con algo de arena.
= Muy firme y algo plastica. MI 41 | 25 |39 |50 |64 (206 83 | 57 | 25| 32 | CH |21 |1,74
| 15,54
= SPT 13 | 14 | 50 R
15,97
—16 )
B Fin del sondeo a 15,97 metros.
—17
—18
—19
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IKEA

ESTUDIO GEOTECNICO PRELIMINAR DE
UNA PARCELA PARA UNA NUEVA TIENDA

TARRAGONA

APENDICE 2: CALICATAS



URIEL& ASOCIADOS

S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

CALICATA: C-1

TRABAJO: IKEA TARRAGONA SITUACION:
X REFERENCIA:
MAQUINA:
Y: FECHA: 16-11-2010
Modelo: .. . . .
Z: Técnico supervisor: Miguel Angel Oliveros
Potencia:

EXCAVABILIDAD: Facil hasta
costra.

ESTABILIDAD: Media

OBSERVACIONES: Aparecen
restos recientes, plasticos,
botones, loza y perfiles metalicos.

EsTRuc{ |8|g| || RESISTENCIA
NF{S| 2 &|8[ ProF. | | S O DESCRIPCION MUESTRA |PENETRACION
TURA S EEE Kglom? /LEYENDA )
IUUL B 0,00 - 1,50.- RELLENO de tierra vegetal con cantos _ ‘
2 y bloques de caliza de costra. Presenta restos de C.D. - Desmonte
E o B ladrillos, hormigén, plasticos, tela y cristal. Es un C.T. - Terraplén
S |9 — relleno actual. C.P. - Plataforma
z |€ I *  Penetrometro de
% bolsillo tipo soil-test
[ B Granulometria.- % que pasa,
| sl 1,50 - 1,60.- COSTRA CALCAREA. \en mm )

Fin de la calicata a 1,60 metros.

GRANULOMETRIALUMEDAD % LIMITES |PROCTOR ( ) CBER CLASIFICACIONES
MUESTRA C O;(%)| MATERIA 95% 100%
NATURAL [FOs( %) MATERL
150/100{ 80 |0,08 9 LL |LP | IP |W.OPT|D.MAX [ IND. FeRING| IND. FerING| USCS | PG3  |AASHTO




TRABAJO: IKEA TARRAGONA SITUACION: CALICATA: C-2
X REFERENCIA:
MAQUINA: _
—— Y: FECHA: 16-11-2010
Modelo: , . . . .
URIEL & ASOCIADOS _ Z Técnico supervisor: Miguel Angel Oliveros
S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA Potencia:
EXCAVABILIDAD: Dificil en la
costra.
ESTABILIDAD: No se aprecia.
OBSERVACIONES: No hay relleno.
estRuc| [&[sZ|Z] ;
ok IMF E % %8| pRoF. N DESCRIPCION MUESTRA gg%%%% 7 ~N
T — — | 000-0,20.- TIERRAVEGETAL. LEYENDA
[ [ 7:T:7:iTi] 0,20-0,40.- COSTRA CALCAREA. C.D. - Desmonte
[ Fin de la calicata a 0,40 metros. C.T. - Terraplén
— C.P. - Plataforma
L1 * Penetrémetro de
bolsillo tipo soil-test
[ Granulometria.- % que pasa,
— \en mm /
2
B GRANULOMETRIALUMEDAD o LIMITES |PROCTOR ( ) CBR CLASIFICACIONES
— MUESTRA NATURAL CO3(%) MATERIA 95% 100%
150[100{80 [0,08] o ORGANICA | [Lp | 1P |W.OPT|D.MAX[TND. FeriNG] IND. FerinG] USCs | PG3  [aasHTO




CALICATA: C-3

TRABAJO: IKEA TARRAGONA SITUACION:
X REFERENCIA:
MAQUINA:
—— Y: FECHA: 16-11-2010
o Modelo: L. . _ _
URIEL& ASOCIADOS Z: Técnico supervisor: Miguel Angel Oliveros
S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA Potencia:

EXCAVABILIDAD: Féacil hasta
costra.

ESTABILIDAD: Media.

OBSERVACIONES:Relleno
contemporaneo.

EsTRuc{ |8|g| Z|Z RESISTENCIA
NF{S| 2 &|8[ ProF. | | 20NN DESCRIPCION MUESTRA [PENETRACION
TURA FEEE Kglem? / \
I LEYENDA

0,00 - 1,00.- RELLENO, Tierra vegetal con bloques y
cantos de calizas de la costra, restos de ladrillo y C.D. - Desmonte

fibrocemento. C.T. - Terraplén
C.P. - Plataforma

* Penetrometro de

1 SEEEE] 1,00 - 1,05.- COSTRA CALCAREA.
bolsillo tipo soil-test
Fin de la calicata a 1,05 metros. Granulometria.- % que pasa,
— \en mm /
—2
GRANULOMETRIALUMEDAD o LIMITES  |PROCTOR ( ) CBR CLASIFICACIONES
[ MUESTRA CO;(%)| MATERIA 95% 100%
NATURAL =2t oRGANICA
150(100( 80 0,0 % LL |LP | IP |W.OPT|D.MAX| |ND. P4HINC| IND. P4HINC] USCS | PG3 [AASHTO
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IKEA

ESTUDIO GEOTECNICO PRELIMINAR DE
UNA PARCELA PARA UNA NUEVA TIENDA

TARRAGONA

APENDICE 3: ENSAYOS DE LABORATORIO



Referencias Clasificacion Estado Identificacion C.Quimica Resistencia Expansividad / Hinc Compacién y cap. portant¢

Datos de la Muestra " Méxima Humedad y Densidad = Granulometria Lim. Atterberg % Compc‘)sicién quimica‘ RCS Hich. Colapst Proctor N. CBR acoson
v § = calidad del g _ S S £ T _ Fu wg o £t _ . E
o2 58 E wweosemn 85§ Yo 8.8, % sEghirloguzgzs s3 s 2% o3 sy £9 SE e 2izgE, 8 ¢
_ s 5 S . p o £ 2 g2 @ 5o G 2 S5u 2. 2.0 22 25 Jo VYT ¥ @ @ “ 28 2L g8 S o8 B0 Bot c§ Seggec 2E g 8§ 2
Profundidad ¢ § § £  Unidad 2 ensayos  E 2 €8 52 s5S5E57 9 BRI Q8RS8 73233 SE 3T 5 05 & EsEZ 0% ERE2S3Z gefg B2 22s5ff g3 Ez g 2
muestra =S & & Geotécnica S realizados £2 88 8 £8285f ¥ 22 28 29 £ xS 2f£ x2S RS & T £ 5853 £33 35 88333 £8¢ 8 IfZ£cfoct8d 8 28 £ T o
simbolo 2,-2, N ud. uscs PG3 w vd IC IL  w/LL 40 25 20 10 5 2 04 016 0,08 >2 2008 008 LL LP P M.O. SS SO; qy € Ph in ic Ydmax Wopt CBR  Hcgr
m [] %  t/m> % % mm mm mm mm mm mm mm mm mm % % % % % % % % %  kp/em® %  kp/em® % % t/m® % ? %
S-1 3,00 3,42 Mi 100 Qapl CH TOLERABLE | 100 100 100 100 100 100 99 99 99 0,0 1,5 | 98,5 51 23 29
S-1 9,00 -9,60 @ Ml | 42 Qacm cL TOLERABLE | 19,1 | 1,76 1,26 |-0,26 | 0,42 | 100 100 100 100 100 98 95 93 91 | 21 | 69 91,0 | 46 25 21 0,25 0,000 | 48 76
S-1 12,00 - 12,55 | M 34 Qacm CL TOLERABLE 23,4 1,64 059 0,41 0,68 100 100 100 100 100 98 81 76 72 23 1262 71,5| 34 16 19
S-1 15,60 - 15,74 Ml 100 Qacm CL TOLERABLE 13,0 1,36 | -0,36 | 0,32 100 100 100 100 100 100 100 100 99 0,0 0,7 | 99,3 40 20 20
S-2 3,01 - 3,57 Mi 100 Qapl CH MARGINAL 13,3 | 1,60 1,36 | -0,36 0,22 100 100 100 100 100 100 95 95 94 0,0 58 | 94,2 59 25 34 0,9 3,5 1,40 4,80
S-2 6,00 - 6,60 Mi 38 Qapl CH MARGINAL 22,41 1,70 1,14 |-0,14 0,36 100 100 100 100 100 100 100 99 99 0,0 1,0 | 99,0 62 27 35 0,17 0,020 4,4 5,7 1,20 | 5,30
S-2 9,00 - 9,40 Mi 100 Qacm CL TOLERABLE 13,6 | 1,73 1,09 | -0,09 0,49 100 100 100 100 100 100 100 98 90 0,0 | 10,4 | 89,6 28 15 13 0,7 3,5
S-2 12,00 - 12,41 Mi 100 Qacm/Qapl CL TOLERABLE 13,0 | 1,76 1,05 | -0,05| 0,49 100 100 100 100 100 100 100 93 80 0,0 | 19,8 80,2 27 14 13 0,7 3,6
S-2 15,00 - 15,54 Mi 64 Qapl CH TOLERABLE 20,6 | 1,74 1,14 | -0,14 | 0,36 100 100 100 100 99 89 87 84 83 11,4 | 58 | 828 | 57 25 32
MA-1 MA Qacm CL TOLERABLE 100 100 100 100 99 92 90 89 86 76 | 68 | 856 | 33 19 15 0,25 | 0,26 0,020 0,07 1,88 129 24 21
S-1 0,00 - 3,00 MA Cc SC TOLERABLE 100 100 99 97 89 78 56 47 44 | 22,3 | 33,5 44,2 24 16 8 0,11 0,08 1,87 126 7,1 0,4
S-1 7,40 - 7,66 Mi Qacm CL TOLERABLE 16,4 | 1,69 1,12 | -0,12 0,42 100 100 100 100 100 100 95 94 91 0,0 86 914 39 19 20 1,30
S-1 20,40 - 20,68 Mi Qacm CL TOLERABLE 14,1 1,80 1,35 |-0,35| 0,46 100 100 100 100 100 100 93 91 86 00 | 144 856 | 31 18 12 0,70
S-1 4,20 - 4,60 Ml Qapl CH MARGINAL 289 | 1,54 1,04 |-0,04| 0,36 100 100 100 100 100 100 99 98 96 0,0 3,8 | 96,2 81 31 50 2,29
S-2 4,25 - 4,45 Mi Qapl CH TOLERABLE 17,2 | 1,81 1,12 |-0,12 | 0,33 100 100 100 100 100 100 100 100 99 0,0 | 1,0 | 99,0 | 52 21 31 1,63




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
¢/ Maria Tubau, 8
28050-MADRID
fuencarral@eplisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA: DQ.1448 CLAVE: Hoja 1de 1
Peﬂcionqﬁo: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEQTECNICA

Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 26224 POZUELO DE ALARCON

Obra: IKEA, TARRAGONA.

Material: | Sondeo 2.

Muestra: Tomada por EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L. Fecha de toma: 25-11-2010

Llugar de foma:
Procedencia:

Zona de ulilizacién: Sondeo 2.

AGRESIVIDAD DEL AGUA AL HORMIGON

FECHAS DE ENSAYO
ENSAYO NORMA RESULTADO
INICIO FIN
: Vdlor de pH 1.2 muestra [°C)
Determinacién de pH UNE 83952: 2008 79 Y 01/12/2010 01/12/2010
Residuo seco a 110° C (mg/!) UNE 83957: 2008 802 01/12/2010 02/12/2010
Contenido en sulfatos (mg/1) UNE 83954: 2008 175 01/12/2010 02/12/2010
Contenido de magnesio(mg/1) UNE 83955: 2008
Ensayo realizado por 43 01/12/2010 01/12/2010
valoracidn complexométrica
- ‘ CO spvestras: 0 0
D'°’“;’° de carbono libre (CO,) UNE-EN 13577: 2007 muestras 01/12/2010 01/12/2010
(mg/ ) CO Z2media : O
Contenido de amonio (NH4+) : UNE 83954:2008 0 02/12/2010 02/12/2010
(mg/1)
AGRESIVIDAD AL HORMIGON No agresivo

Observaciones:

MADRID, a Q/de—dzcxembre de 2010

i /E/
W\m@

V.° B.°: OSCAR RODRIGUEZ RODRIGUEZ Fd o:: CARMEN FERNANDEZ ALVAREZ

DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA

Estd prohibida la reproduccion parciol de este informe sin el expresa consentimiento de EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
Las fechas de inicio y finalizacion, asi como otros datos retativos a los ensayos incluidos en esta pagina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio
=stos resultados hacen referencia Unicamente a la muesira ensayada, de la cual EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L. se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus 1écnicos.




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
c/ Maria Tubau, 8
28050-MADRID
fuencamal@eptisa.com
Tef.213 589 077 Fax. 913 589 845

SO

Ver acredifaciones a pie de hoja

TRABAJO:  EP-101011-079 MUESTRA:  DS$.26880

CLAVE:

Hoja 1 de 3

Peticionario: URIEL & ASOCIADQOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

Direccidn: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.

{Facilitada por el peticionario,

Material: Arcilla limosa de alta plastficidad, e indicios de arena. Color beige.
Muestra: Entregada por el Solicitante

Lugar de entrega:

Procedencia: Sondeo 1. Muestra Ml. Profundidad de 3.00 a 3.42 m.

Fecha de recepcidén:

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andilisis granulométrico.
Limites de Atterberg.

Observaciones:

Areas de acreditacion:
VER DORSO.

A

MADRID, o 03/12/2010

D

:
A

£ i o
V.8.: OSCARRGPRIGUE? RODRIGUEZ Fdo. RAULSANZURBINA
DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA

Esta prohibida la reproduccion parciol de este informe sin el expreso consentimianto de EPTISA. SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
Estos resuttados hacen referencia Unicamente o la muestra ensayada, de lo cual EFTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L. se hace responsable tan solo en el caso de que haya side formada por sus iécnicos.




epi;sa

EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
</ Maria Tubau, 8
28050-MADRID
fuencarral@eptisa.com

Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

Ver acreditaciones en la hoja 1 del informe

TRABAJO: EP-101017-079 MUESTRA: DS.26880 CLAVE: Hoja 2 de 3
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

Direccién: Avdo. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON

Obra: [KEA, TARRAGONA.

{Facilitada por el peficionario}

Material: Arcilla limosa de alta plastficidad, e indicios de arena. Color beige.

Muestra: Enfregada por el Solicitante Fecha de recepcién:

Lugar de entrega:
Procedencia:

Sondeo 1. Muestra M. Profundidad de 3.00 0 3.42 m.

ENSAYQOS DE SUELOS
ENSAYO NORMA % RESULTADO 2 INFORMACION ADICIONAL
Clasificacion Casagrande CH
Clasificacion AASHTO A-7-6 (18}
Limites de AHterberg
timite liquido UNE 103 103:1994 512
timite pidstico UNE 103 104:1993 22.5
indice de plasticidad 287
Andlisis aranul. tamizado i UNE 103 101:1995
Tamices UNE 150 125 10 S0 80 83 50 0 25 0 128 10 8 63 5 25 2 125 05 04 025 016 Ql25 008 0063
% Que pasa 1000 1000 99.4 989 58,5

Los fechas de inicio v Binglizacion, osi como olros datos relalivos o los ensayos incluidas en este paginge se encuenion a disposicion del cliente en el laboratoric




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S, L.
¢/ Maria Tubau, 8
28050-MADRID

Ver acreditaciones en ta hoja 1 del

informe
fuencarral@eptisa.com
Tef.213 589 077 Fax. 913 589 845
TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA:  DS.24880 CLAVE: Hoja 3 de 3
Peticionario: URIEL & ASOCIADOQS, S.A. DE INGENIERIA GEQTECNICA
Direccidn: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
{Facilifada por el peticionario]
Material: Arcilla limosa de afta plasticidad, e indicios de arena. Color beige.
Muestra: Enifregada por el Solicitante Fecha de recepcién:
Lugar de entrega:
Procedencia: Sondeo 1. Muesfra Ml. Profundidad de 3.00 a 3.42 m.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 25-11-2010 Fecha finalizacién ensayo: 26-11-2010
8888¢ &8 = v g5~ - 33358 =288 8 08 283 8 8§ &
=} o o =1 g S S S oo o = S
100 0
20 10
80 20
70 30
< 60 0%
©« m
S 50 50 m
o =
B8 —
40 &0 8
30 70
20 80
10 90
0 100
GRUESA |  MEDIA |  FINA GRUESA |  MEDIA | FINA GRUESO |  MEDIO E FINO
: - - . : ARCILLA
GRAVA ARENA LIMO
Tamices UNE | 150 | 1251 1001 90 | 80 | 43 | 50 | 40 25 120|125 P08 P63 5 1 4 25! 2 1125/ 05 04 | 025! 0.160,125 0,08 0083
% que pasa | L oo 100.0 99.4 989 98.5

Cbservaciones:




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
¢/ Maria Tubau, 8
28050-MADRID
fuencarral@eptisa.com
Tef.213 589 077 Fax. 913 589 845

Ver acreditaciones a pie de hoja

EP-101011-079

TRABAJO: MUESTRA: DS.26963 CLAVE: Hoja 1 de 4
Peticionario: URIEL & ASOCIADQCS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
Direccidn: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
{Facilifada por el pelicionario) .
Material: Arcilla limosa, de plasticidad media, e indicios de arena. Color mamrdn oscuro.
Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcién:
Lugar de entrega:
Procedencia: Sondeo 1. Muestra inafterada Profundidad de 7.40 a 7.66 m.
SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS
Andlisis granulométrico.
Limites de Atterberg.
Humedad natural.
Densidad aparente y seca.
Presion de hinchamiento.
Observaciones:
Areas de acreditacién:
VER DORSO.
/ e / J
4 e ]
PR /FADRIDTy  23/12/2010
r \ |
; | -

ff L
V.B.: BSCARROBRIGUEZ RODRIGUEZ
DIRECTERTEL LABORATORIO

Fdo.:  RAUL SANZ URBINA
JEFE DE AREA

Esié prohibida la reproduccion parcial de este informe sin al exprese consentimiento de EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, §. L.

Estos resultados hacen referencic Gnicamente o la muesira ensayada. de ia cuat EPTISA, SERVICIQS DE INGENIERIA. §, L. se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido lomada por sus técnicos.




- EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
e p gﬁs 3 </ Maria Tubau, 8

:;g 28050-MADRID Ver acreditaciones en ia hoja 1 delinforme

fuencarral@eptisa.com

Tef.213 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAJO:  EP-101011-079 MUESTRA:  DS.26963 CLAVE: Hoja 2 de 4
Peticionario: URIEL & ASOCIADQOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
[Faciiitada por el peticionario}
Material: Arcilla limosa, de plasticidad media, e indicios de arena. Color marrén oscuro.
Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcién:
Lugar de entrega:
Procedencia: Sondeo 1. Muestra inalterada Profundidad de 7.40 a 7.66 m.
ENSAYOS DE SUELOS
ENSAYO ; NORMA RESULTADO | INFORMACION ADICIONAL
Clasificacién Casagrande | cL i
Clasificacién AASHTO A6 (12) i
{imiles de Alterberg
Limite liquido UNE 103 103:1994 38.9
Limite plastico UNE 103 104:1993 18.8
indice de plasticidad 20,0
Humedad natural (%) UNE 103 300:1993 16.4
Densidad suelo ) Humedo {g/cm3)] Seca {gicm¥)
UNE 103 301:1994 os o
Presion de hinchamiento {kPa} UNE 103-602:1996 130
Andlisis aranul. tamizado UNE 103 101:1595
Tamices UNE 150 125 100 90 0 83 50 40 25 20 125 10 8 63 5 4 25 2 125 05 04 025 016 0125 008 0083
% gue pasc 1000 949 937 9t.4

Las fachos de inicio v finahizacian, asi como ofros dalos relalivos a 1os ensayos incluidos en esta pdging se encuenkan a disposicidn det clienle en &l laboralorio




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
¢/ Maria Tubau, 8

Vi itaci i |
28050-MADRID er acreditaciones en la hoja 1 de

informe
fuencarral@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845
TRABAJO:  EP-101011-079 MUESTRA:  DS$.26963 " CLAVE: Hoja 3 de 4
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
(Facilitada por el peticionario)
Material: Arcilla limosa, de plasticidad media, e indicios de arena. Color marrén oscuro.
Muestra: Enfregada por el Solicitante Fecha de recepcién:
Lugar de entrega:
Procedencio: Sondeo 1. Muestra inalterada Profundidad de 7.40 a 7.66 m.
ANA_LISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 17-12-2010 Fecha finalizacién ensayo: 20-12-2010
88¢8¢ 88 ¢ © 4~ - Yszawg eng £ % 28 & & 4
= oo 853 & S ISR=J= S o
100 S 0
90 s 10
80 ; 20
70 5 ‘ 30
< 60— 40 %
v m
= 50 50 m
) -4
53 : i <}
40 608
30 - 70
20 80
10 90
GRUESA | MEDIA |  FNA GRUESA |  MEDIA |  EINA GRUESO | MEDIO | FINO
: : : : d - ARCILLA
GRAVA ARENA LIMO
Tamices UNE | 150 125,100 90 | 80 | 63 | 50 | 40 125 20 125, 10 8 | 631 5 4 25 2 1250 05 04 0257 0.610125] 0080063
Zaquepasa | | i i Hoooi 1 a9 9.7 91,4

Observaciones:




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
c/ Maria Tubau, 8
28050-MADRID
fuencarral@eptisa.com
Tef.213 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA: DS.26963 CLAVE: Hoja 4 de 4
Pelicionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON

Obra: IKEA, TARRAGONA.

Facilitada por el peticionario

Material: Arcilla limosa, de plasticidad media, e indicios de arena. Color mardn oscuro.

Muesha: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcién:

Lugar de enfrega:

Procedencia: Sondeo 1. Muestra inalterada Profundidad de 7.40 a 7.66 m.

PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO
{UNE 103-602:1996)

Fecha Inicic ensayo: 15/12/10 Fecha finalizacién ensayo: 21712710
Preparacién de la probeta: Por tallado

Humedad inicial % 16,4

Humedad final % 21.5

Densidad seca glem® 1,69
Presidn inicial de carga: 5,00 kPa Presidn de hinchamiento P, 130,00 kPa

Presién de hinchamiento

Escalén de carga kPa)

Hinchamiento (%)

Observaciones:




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
¢/ Marfa Tubau, 8
28050-MADRID Ver acreditaciones a pie de hoja
fuencarral@epfisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA:  DS.26881 CLAVE: Hoja 1 de 4
Peticionario: URIEL & ASOCIADGCS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POIUELO DE ALARCON

Obra: IKEA, TARRAGONA.

{Facilitada por el peficionaric

Material: Arcilla limosa, de plasticidad media, con indicios de arena y de grava. Color mamrén oscuro.

Muestra: Entregada por el Solicitante ' Fecha de recepcién:

Lugar de entrega:
Procedencia: Sondeo |. Muestra Ml. Profundidad de 9.00 a 9.60 m.

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Limites de Atterberg.

Humedad naturdl.

Densidad aparente y seca.

Compresidn simple de suelos.

Contenido en sulfatos segin UNE 103 201:1996 Em:03.
Materia orgdnica [permanganato potdsico).

Observaciones:

Areas de acreditacién:
VER DORSO.

b
) =
V.B.:OSCARﬁ@Z RODRIGUEZ Fdo.: RAUE%RB!NA

DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA

Estda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin ef expreso consenfimienio de EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, §. 1.
istos resultados hacen referencia dnicamente o la muesira ensayada, de la cual EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, 8. L. se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus iécnicas

MADRID, o  03/12/10
=TT




g @ : </ Maria Tubavy, 8

" EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, 8. L.

28050-MADRID
fuencarral@eptisa.com

Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

Ver acreditaciones en la hoja 1 del informe

TRABAJO:  EP-101011-079 " MUESTRA:  Ds.26881 CLAVE: Hoja2de 4
Peficionario: URIEL & ASCCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
{Facilitada por el peticionario}
Material: Arcifla limosa, de plasticidad media, con indicios de arena y de grava. Color marrdn oscuro.
Muesira; Entregada por el Solicitante Fecha de recepcién:
Lugar de enfrega:
Procedencia: Sondeo 1. Muestra Ml. Profundidad de 9.00 a 9.60 m.
. ENSAYOS DE SUELOS

ENSAYO 1 NORMA RESULTADO INFORMACION ADICIONAL
Clasificacidon Casagrande cL
Clasificacion AASHTO A7-6 (14)
timites de Aterberg
Limite liquide UNE 103 103:1994 456
Lirmite pldstico UNE 103 104:1993 24,5
indice de piasticidad 212
Humedad natural (%} UNE 103 300:1993 19,1
Densidad suelo Homeda {gfcm3} Seca {g/em?}

UNE 103 301:1994

2,10 1,76
Materia orgénica (%} UNE 103 204:1993 y Em:93 0,25 Resultado referido muestra fotal.
Sutfatos solubles {ASO3}) UNE 103 201:1996 Em:03 0
Compresidn simple de suelos kPa} UNE 103 400:1993 470

Andlisis granul, Jamizado ¥

Tamices UNE 150 125
% que pasa

UNE 103 101:1995

100 920 80 63 %0 40 25 0 125 10 8 63 5 4 28 2

1000 99.8 97,9

125 05 04 025 016 0125 008 00483
94,7 93,1 91.0

Les fechas de inicio y findlizacion, asf como ofros dates relativos alos ensayos iInciuidos en esta pdgina se encueniran a dispasicidn del cliente en ef laboratorio




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
e gy S a ¢/ Maria Tubau, 8 v ditac & hoio 1 del
i B 3 28050-MADRID er acredi ogxones enlahojalde
., informe
fuencamal@eptisa.com
Tef.213 589 077 Fax. 913 589 845
TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA: DS.26881 CLAVE: Hoja 3 de 4
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEQOTECNICA
Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
{Faciitada por el peticionario)
Material: Arcilla limosa, de plasticidad media, con indicios de arena y de grava. Color marrén oscuro.
Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcidn:
Lugar de enirega:
Procedencia: Sondeo 1. Muestra Ml. Profundidad de 9.00 a 9.60 m.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 29-11-2010 Fecha findlizacién ensayo: 30-11-2010
g8¥82 8] e © /e~ -~ Quzan =288 8 § 3§ § g B8
100 0
90 s 10
80 20
70 30
g 0 0%
v m
£ 50 500
* g
40 60 Pe)
30 70
20 80
10 90
0 100
GRUESA MEDIA FINA GRUESA MEDIA FINA GRUESO MEDIO FINO
ARCILLA
GRAVA ARENA LMO

Tamices UNE | 150 | 125 | 100} 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125] 10 8 631 5 4 251 2 {1,25] 05| 04 |025]| 0,16]0,125 0,080,063

% que pasa 100,0 99.8 97,9 94,7 93,1 91,0

Observaciones:




MADRID
¢/ Maria Tubau, 8

28050-MADRID Ver acreditaciones en la pagina 1 del

informe
fuencarral@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAJO:EP-101011-079 MUESTRA: DS.2688] CLAVE: Hoja 4 de 4
Peticionario: URIEL & ASOCIADQS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
{Facilitada por el peticionaric
Material: Arcilla limosa, de plasticidad media, con indicios de arena y de grava. Color marrdn oscuro.

Muesira: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcidn:
Lugar de entrego:
Procedencia: Sondeo 1. Muestra Ml. Profundidad de 9.00 a 9.60 m.

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO {UNE 103 400: 1993}

Fecha inicio ensayo: 25-11-2010 Fecha findlizacién ensayo: 26-11-2010
Velocidad de deformacidn unitaria (mm/min): 1
CARACTERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS
ROTURA

Tipo de probefa: Cilindrica Humedad de la probeta (%) : 19,11
Didgmetro (cm}): 585 Densidad himeda (g/cm®) 2,10
Altura (em): 1.25 Densidad seca (g/em®): 1,76
Volumen {cm®): 302,38 Tensién de rofura (kPa): 470
Muestra: Inalterada Tensién de rotura (kp/em®): 4,80
Bordes: Sin repasar Deformacidn en rofura e (%): 7.6

Partic. >1/5 @ o lado probela: NO

Ang. Inclinacién plano rofura (°):

CURVA TENSION - DEFORMACION

5000

450,0 = 8

> \
400,0

350,0 o

300,0

250,0 /
200,0

160,0 /
100,0 /

50,0

TENSION (x 10 kPa)

0,0

0 1 2 3 4 5 8 7 8 g 10
DEFORMACION ¢ (%)

Observaciones:




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.-

4 ; c/ Maria Tubau, 8
§ S a 28050-MADRID Ver acreditaciones a pie de hoja
’ fuencaral@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA: DS.26882 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON

Obra: IKEA, TARRAGONA.

{Facilitada por el peticionario,

Material: Arcilla limosa, de plasticidad media, con bastante arena. Color beige.

Muestra: Enfregada por el Solicitante Fecha de recepcién:

Lugar de enfrega:

Procedencia: Sondeo 1. Muestra M!. Profundidad de 12.00 a 12.55 m.

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.
Limites de Atterberg.
Humedad natural.
Densidad aparente y seca.

Observaciones:

Areas de acreditacién:

VER DORSO.
MADRID, o 03/12/2010
_ P
V.B.: OSCAR RODRIGUEZ RODRIGUEZ Fdo.: RA&‘S‘P&N&URBINA
DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA

Estd prohibida fa reproduccién parcial de este informe sin 8l expreso consentimiento de EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, §. L.
Estos resuitados hacern referencia Unicamente a fa muestra ensayada, de fa cual EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L. se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.




epi;sa

EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L. -

¢/ Maria Tubau, 8
28050-MADRID

fuencaral@eptisa.com

Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

Ver acreditaciones en ta hoja 1 delinforme

TRABAJO:  EP-101011-079 MUESTRA:  DS.26882 CLAVE: Hoja 2 de 3
Peficionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON

Obra: IKEA, TARRAGONA.

{Facilitada por el peficionario}

Material:
Muestra:

Lugar de entrega:
Procedencia:

Sondeo 1. Muestra Ml. Profundidad de 12.00 ¢ 12.55 m.

Arcilla limosa, de plasticidad media, con bastante arena. Color beige.
Enfregada por ef Solicitante

Fecha de recepcién:

ENSAYOS DE SUELOS
ENSAYO NORMA i RESULTADO | INFORMACION ADICIONAL
Clasificacion Casagrande CcL
Clasificacion AASHTO A-6 (1T}

Limites de Aftterberg

Limite fiquido UNE 103 103:1994 34.3
Limite pldstico UNE 103 104:1993 15.9
indice de plasticidad 18.5
Humedad naturat (%} UNE 103 300:1953 234 - )
Densidad suelo UNE 103 301:1994 Homeda {g/cm3} Seca [g/cm?)
2,03 1.64

Andlisis aranul. tamizado 'V UNE 103 701:1995

Tamices UNE 150 125 100 50 53 50 40 25 20 125 10 8 63 5 4 25 2 125 05 04 025 Ol6 0i25 008 0063
% Que pasa 1000 97.7 80.5 763 7.5

Las fechas de inicio v finolizocion. asi como olras datos relalivos a ios ensayes incluidos en esia pdgino se encueniran a disposicion del cliente en el loboratorio




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
¢/ Maria Tubau, 8

vV itaci lahoja 1
28050-MADRID er acreditaciones en la hoja 1 del

informe
fuencarral@eptisa.com
Tef.213 589 077 Fax. 913 589 845 .
TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA:  DS.26882 CLAVE: Hoja 3 de 3
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
{Facilitada por el pelicionario}
Material: Arcilla imosa. de plasticidad media, con bastante arena. Color beige.
Muestra: Enfregada por el Solicitante Fecha de recepcién:
Lugar de entrega:
Procedencia: Sondeo 1. Muesira Ml. Profundidad de 12.00 a 12.55 m.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 29-11-2010 Fecha findlizacién ensayo: 30-11-2010
8888% 88 2 » 3% - Zozwwg 288 § § 38 8 g 3
o o © s o c o oo o =3 =]
100 ; 0
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80 — 20
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S 50 50 m
(<3 Z
5 =
40 60 Ie)
30 70
20 80
10 : 90
0 100
GRUESA |  MEDIA |  FINA GRUESA MEDIA | FINA GRUESO | memio | ENO
. - - : ARCILLA
GRAVA ARENA LIMO

Tamices UNE | 150 | 125 iOOE 90 80 63 50 0 40 0 251 20 11250 10 8 6.3 5 4 25 2 0125005 04 025 0,!6?0,]25 0.08 0,083

% que pasa R 100.0 7.7 80.5 781 715

Observaciones:




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
c/ Maria Tubau, 8
28050-MADRID Ver acreditaciones a pie de hoja
fuencarral@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA:  DS$.26883 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: URIEL & ASOCIADQCS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

Direccidn: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON

Obra: IKEA, TARRAGONA.

{Facilitada por el peticionaric

Material: Arcilla fimosa, de plasticidad media, e indicios de arena. Color marrén.

Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcién:

Lugar de enfrega:

Procedencia: Sondeo 1. Muestra MI. Profundidad de 15.60 ¢ 15.74 m.

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.
Limites de Atterberg.
Humedad natural.
{NR} Compresidn simple de suelos. Motivo: Muestra cuarteada. No se puede tallar.

{NR) No realizado

Observaciones:  No se puede redlizar el ensayo de Densidad Seca por estar la muestra cuarteada vy no poderse taliar.

Areas de acreditacién:

VER DORSO.
/jﬁ\\ MADRID, a  03/12/10
/f B
EE y
V.B.: OSCAR RODRIGUEZ RODRIGUEZ Fdo.: RA@S&.\NZ URBINA
DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA

Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
istos resuitados hacen referencia Gnicamente a la muesira ensayada, de fa cual EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L. se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido fomada por sus técnicos



EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
</ Maria Tubav, 8

28050-MADRID Ver acreditaciones en la hoja 1 del informe

fuencarrai@eplisa.com

Tef.913 589 077 Fax, 913 589 845

TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA: Ds.26883 CLAVE: Hoja2 de 3
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
Direccidn: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
{Facilitada por el petficionario}
Material: Arcilla limosa, de plasticidad media, e indicios de arena. Color marén.
Muesira: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcién:
Lugar de enfrega:
Procedencia: Sondeo 1. Muestra Ml. Profundidad de 15.60 a 15.74 m.
ENSAYOS DE SUELOS
ENSAYO | NORMA RESULTADO INFORMACION ADICIONAL
Clasificacién Casagrande l cL
Clasificacion AASHTO A-§ (12)
timites de Alterberg
Limite liquido UNE 103 103:1994 40,1
Limite plastico UNE 103 104:1993 20,2
Indice de plasticidad 19,9
Humedad natural (%) UNE 103 300:1993 130
Andlisis granul. famizado UNE 103 101:1995
TamicesUNE 150 125 100 90 8 & 5 40 25 0 25 W &8 &3 5 4 25 2 125 05 04 02 016 0325 008 0063
% que pasa 100,0 1000 98 9.6 993

Los fechas de inicio y finaizacion, as{ come ofros datos relativos a los ensayes inciuidos en esta pégina se encuentran o deposicidn del cliente en ef loboratorio




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
¢/ Maria Tubau, 8
28050-MADRID

Ver ccredifcciones en la hoja 1 del

informe
fuencamal@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845
TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA:  DS.26883 CLAVE: Hoja 3 de 3
Peticionario; URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
Direccién; Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
{Facilitada por el peticionario}
Material Arcilla limosa, de plasticidad media, e indicios de arena. Color marrén.
Muestra: Enfregada por el Solicitante Fecha de recepcidén:
Lugar de enfrega:
Procedencia: Sondeo 1. Muestra M. Profundidad de 15.60 a 15.74 m.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. {UNE 103 101:1995)
Fecha inicio ensayo: 29-11-2010 Fecha finalizacién ensayo: 30-11-2010
g2889¢ 88 2 ° 97~ - g2zag =228 8 8§ 3588 § &
© o S s o S =1 oo o [=] o
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GRUESA MEDIA } FINA GRUESA MEDIA FINA GRUESO MEDIO FINO
ARCHLLA
GRAVA ARENA LIMO
Tamices UNE | 1501 125 100 90 | 80 | 63 | 50 | 40| 25| 20 {125] 10} 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 | 125 05| 04 025 0,16{0,125 0,080,063
% que pasa 100,0 99.8 9.6 99.3

Observaciones:




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
c/ Maria Tubau, 8
28050-MADRID Ver acreditaciones a pie de hoja

fuencarral@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAJO:  EP-101011-079 MUESTRA: DS§.26964 CLAVE: Hoja I de 4
Peticionario: URIEL & ASOCIADQOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON

Obra: IKEA, TARRAGONA.

{Facilitada por ef peticionario’

Material: Arcilla limosa, de plasticidad media, con algo de arena. Color mairdén oscuro.

Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcién:

Lugar de entrega:

Procedencia: Sondeo 1. Muesira inalterada Profundidad de 20.40 a 20.68 m.

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.
Limites de Atterberg.
Humedad natural.,
Densidad aparente y seca.
Presion de hinchamiento.

Observaciones:

Areas de acreditacién:
VER DORSO.

/ﬁ;ﬁ%ﬂ&a 23/12/2010

~ y _
yd e JﬁLyM""M

VB OSCAR 5@@’;@1@(}&2 RODRIGUEZ Fdo.:  RAUL SANZ URBINA

DIRECTORBEL LABORATORIO JEFE DE AREA

£sté prohibida lo reproduccion parcial de esie informe sin el expreso consentimiento de EPTISA. SERVICIOS DE INGENIER!A, S L
Estos resulfadas hacen referencia Unicamente a fa muestra ensayada. de a cual EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L. se hace responsable tan sofo en el coso de que haya sido tomada por sus técnicos.



epf;sa

EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
</ Maria Tubav, 8
28050-MADRID
fuencarral@epfisa.com

Tef.913 589 077 Fox. 913 589 845

Ver acreditaciones en la hoja 1 del informe

EP-101011-079

TRABAJO: MUESTRA: DS.26964 CLAVE: Hoja 2 de 4
Peticionario: URIEL & ASOCIADQS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

Direccidn: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON

Obra: IKEA, TARRAGONA.

{Facilitada por & peticionario)
Material:

Muestra:

Lugar de entrega:
Procedencia:

Sondeo 1. Muestra inalterada Profundidad de 20.40 a 20.68 m.

Arcilla limosa, de plasticidad media, con algo de arena. Color marrén oscuro.
Entregada por el Solicitante

Fecha de recepcidn:

ENSAYOS DE SUELOS
ENSAYO | NORMA RESULTADO INFORMACION ADICIONAL
Clasificacion Casagrande CL
Clasificacion AASHTO A6 (9)
Limites de Allerberg !
{imite liquido UNE 103 1031994 307 {
Limite pléstico ; UNE 103 104:1993 18,4
indice de plasticidad 12.4
Humedad natural (%) UNE 103 300:1993 14.1
Densidad suelo UNE 103 301:1994 Humeda {g/cm3} Seca (g/cmi}
R 2,05 1,80
Presidn de hinchamiento (kPa} UNE 103-602:1994 70
Andlisis aranul. famizado UNE 103 101:1995
Tamices UNE 150 125 100 9 B0 43 40 5 220 125 10 8 83 5 4 25 2125 05 04 025 016 0125 008 0063
% que pasa 1000 929 0.8 8546

tos fechas de inicio v Iinalizacion, osf como ofros dalos refolivos o los ensayos incluidos en esla paging se encueniran o disposician det clisnle en el loboralario




ep

753

EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.

¢/ Maria Tubau, 8

28050-MADRID
fuencarral@eptisa.com

Tef.913 589 077 Fox. 913 589 845

Ver acreditaciones en la hoja 1 del
informe

TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA:  DS.26944 CLAVE: Hoja 3de 4
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
{Facilitada por el peticionario}
Material Arcilla limosa, de plasticidad media, con algo de arena. Color marrén oscuro.
Muestra: Enfregada por el Salicitante Fecha de recepcién:
Lugar de entrega:
Procedencia: Sondeo 1. Muestra inalterada Profundidad de 20.40 a 20.68 m.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 17-12-2010 Fecha finalizacién ensayo: 20-12-2010
gES2% )& = S - %3z8g =228 8 0§ 358 8 g8 8
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10 %0
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GRUESA | MEDIA |  FINA GRUESA |  MEDIA | FINA GRUESO |  MEDIO FINO
: . ARCILLA
GRAVA ARENA LMO
Tamices UNE | 150 | 125, 100 90 | 80 | 63 50 1 40 25 20 (1250 10 8 | 43, 5 25 2 [ 1251 05 04 025 016 0,125 0080063
% que pasa ' 11000 92.9 908 | 856

Observaciones:




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
¢/ Maria Tubau, 8
28050-MADRID
fuencarral@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAJO:; EP-101011-079 MUESTRA: DS.26964 CLAVE: Hoja 4 de 4
Pelicionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEQTECNICA
Direccidén: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
Facilitada por el peticionario
Material: Arcila limosa, de plasticidad media, con algo de arena. Color mardn oscuro.
Muestra: Enfregada por el Solicitante Fecha de recepcién:
Lugar de entrega:
Procedencia: Sondeo 1. Muestra inalterada Profundidad de 20.40 a 20.68 m.
PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO
(UNE 103-602:1996)
Fecha Inicio ensayo: 15/12/10 Fecha finalizacién ensayo: 21712710
Preparacion de la probeta: Por tallado
Humedad inicial % 14,1
Humedad final % 18,5
Densidad seca glem?® 1.80
Presiédn inicial de carga: 500 kPa Presién de hinchamiento Py 70,00 kPa

Observaciones:

Escaldn de carga | Presidn de hinchamiento (kPa}i Hinchamiento (%)




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.

%ﬁs 8 ¢/ Maria Tubau, 8
28050-MADRID Ver acreditaciones a pie de hoja

fuencarrai@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA: DS.26884-1 CLAVE; Hoja 1 de 5
Peticionario: URIEL & ASOCIADQOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

Direccidn: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON

Obra: IKEA, TARRAGONA.

[Facilitada por el peticionario,

Material: Arcilla imosa, de alta plasticidad e indicios de arena. Color beige claro.

Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcidén:

Lugar de enfrega:

Procedencia: Sondeo 2. Muesira Ml. Profundidad de 3.01 g 3.57 m.

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.
Limites de Atterberg.
Humedad natural.

Densidad aparente y seca.
Compresion simple de suelos.
Hinchamiento libre.

Presion de hinchamiento.

Observaciones: Este informe ANULA y SUSTITUYE al emitido anteriormente con referencia DS.26884.

Areas de acreditacién:
VER DORSO.

7 l

/
MA}? R!QJO 30/1 2/2010
% /"“} 4
d B
Qmﬁe,:,—ﬁwﬂ’“““w
VIB OSCABR@DRIGUEZ RODRIGUEZ Fdo.: RAUL ?ANZ URBINA
DIEE%TGR DEL LABORATORIC JEFE DE ARE&

Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA, SERVICIOS DE INGEMIERIA, §. L.
Estos resultados hacen referencia Unicamente o ta muesira ensayada. de la cual EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L. se hace responsabie tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.




epi;sa

EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
<f Marfa Tubau, 8
28050-MADRID
fuencamal@eptisa.com

Tel.913 589 077 Fax. 913 589 845

Ver acreditaciones en la hoja 1 del informe

TRABAJO:  EP-101011-079 MUESTRA:  DS.26884-1 CLAVE: Hoja 2 de 5
Peticionario: URIEL & ASOCIADQS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

Direccién: Avda. de Europaq, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON

Obra: IKEA, TARRAGONA.

{Facilifada por el peticionario)
Matetial:

Mueshra:

Lugar de entrega:
Procedencia:

Sondeo 2. Muestra M. Profundidad de 3.01 a 3.57 m.

Arcilia limosa, de alta plasticidad e indicios de arena. Color beige claro.
Enfregada por el Solicitante

Fecha de recepcidn:

ENSAYOS DE SUELOS

ENSAYO NORMA | RESULTADO ! INFORMACION ADICIONAL
Clasificacion Casagrande ' cH
Clasificacion AASHTIO ; A-7-6 (20)
Limites de Atterberg
timite liquido UNE 103 103:1994 59.2
Limite plastico UNE 103 104:1993 25.4
indice de plasticidad 33.8
Humedad natural (%) UNE 103 300:1993 R 3.3
Densidad suelo UNE 103 301:1994 HUmeda [gfcm3} Seca {g/cm?)

1.82 1.60
Hinchamiento libre en edometro UNE 103 601:1994 D.seco {gfem?) Hincham. [%) W inicial (%} W final (%)
Prepar. probeta: Por remoldeo i 1,60 4.8 133 228
Compresidn simple de suelos (kPaj UNE 103 400:1993 85
Presion de hinchamiento (kPa) UNE 103-602:1996 140
Andilisis aranul, famizado ! UNE 103 101:1995
Tamices UNE 150 125 10 9 80 &3 0 25 20 125 10 8 63 5 4 25 2 125 05 04 025 01s 0125 0P8 0063

% que pasa 1000 953 945 94,2

Los fecha

10y i

o

hzacion, asi como olros dofos relalives o los ensayos inciuidos en ssta pdgina se encuention o disposicion del cliente en ! labaraicrio
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EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
¢/ Maria Tubau, 8

. | .
28050-MADRID Ver acreditaciones en fa hoja 1 del

informe
fuencarral@eptisa.com
Tef.213 589 077 Fax. 913 589 845
TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA:  DS$.26884-1 CLAVE: Hoja3de 5
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POIUELO DE ALARCON
Obra: {KEA, TARRAGONA.
{Facilifada por el peticionario}
Material: Arcilla limosa, de alta plasticidad e indicios de arena. Color beige claro.
Muestra: Enfregada por el Solicitante Fecha de recepcidn:
Lugar de entrega:
Procedencia: Sondeo 2. Muestra Mi. Profundidad de 3.01 a 3.57 m.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 29-11-2010 Fecha finalizacién ensayo: 30-11-2010
§8%8% ®] = S - %3338 =288 8 § £g88 g &8
e ° s S o s} oo o [S) [S]
100 "= 0
90 10
80 20
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< 40 ; 403
v ! =
= 50 50 m
a g
40 60 8
30 70
20 + 80
10 : 90
}
0 : 100
GRUESA |  MEDIA |  FINA GRUESA | MEDIA | FINA GRUESO | MEDIO | FINO
! i i : i ARCILLA
GRAVA ARENA e
TamicesUNE | 150 1 125 1001 90 80 63 50 | 40 | 25 | 20 125 10| 8 | 63| 0.5 | 04 025 0160125 0,08 0,063
"% que pasa " I | ‘ S L 95.3 945 | 942 |

Observaciones:




MADRID
¢/ Maria Tubau, 8
28050-MADRID
fuencarral@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

Ver acreditaciones en la pdgina 1 del
informe

TRABAJO:. EP-101011-079 MUESTRA. DS.26884-1 CLAVE: Hoja4 de 5
Peficionario: URIEL & ASOCIADGS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
Direccion: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
{Facilitada por el peticionario)
Material: Arcifla limosa, de alta plasticidad e indicios de arena. Color beige claro.
Muestra: Enfregada por el Solicitante Fecha de recepcién:
Ltugar de enfrega:
Procedencia: Sondeo 2. Muestra Ml. Profundidad de 3.01 g 3.57 m.
ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO {UNE 103 400: 1993}

Fecha inicio ensayo: 26-11-2010 Fecha finglizacién ensayo: 29-11-2010
Velocidad de deforchién unitaria (mm/min): !

CARACIERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS

ROTURA
Tipo de probeta: Cilindrica Humedad de la probeta (%) : 13,31
Didmetro (cm): 585 Densidad himeda {(g/cm®) 1.82
Altura (cm): 11,32 Densidad seca (g/cm’): 1.60
Volumen (cm®): 304,26 Tensién de rotura (kPa): 85
Muestra: Inalterada Tensién de rotura (kp/cm?): 0.85
Bordes: Sin repasar - Deformacién en rotura & (%): 3.5
Partic. >1/5 @ o lado probeta: NO
Ang. Inclinacién plano rofura {°x
CURVA TENSION - DEFORMACION
[o13 X .
80.0 o .

@
o
©

70,0 / \

)
(

s
o
[=}

TENSION {x 10 kPa)

@
=]
o

20,0 /
10,0 ;

00

o 1 2 3 4 5 6 7
DEFORMACION g (%)

Observaciones:




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.

& g ¢/ Maria Tubau, 8
S a 28050-MADRID
fuencarral@eptisa.com
Tef.913 589 077 Foax. 913 589 845

TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA: DS.26884-1 CLAVE: Hoja 5de 5
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEQTECNICA

Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON

Obra: IKEA, TARRAGONA.

Facilitada por el peticionario

Material Arcilla limosa, de alta plasticidad e indicios de arena. Color beige claro.

Muestra: Enfregada por el Soficitante Fecha de recepcién:

Lugar de entrega:

Procedencia: Sondeo 2. Muestra M. Profundidad de 3.01 a 3.57 m.

PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO
{UNE 103-602:1996)

Fecha Inicio ensayo: 1711212010 Fecha finalizacién ensayo: 23/12/2010
Preparacién de la probeta: Porremoldeo
Humedad inicial ‘ % 13,3
Humedad findl % 23.4
Densidad seca glcm® 1,60
&
Presién inicial de carga: 500 kPa Presién de hinchamiento Py,: 140,00 kPa

Escaldon de carga | Presidén de hinchamiento (kPa)! Hinchamiento (%)

Observaciones:




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
¢/ Maria Tubau, 8
28050-MADRID Ver acreditaciones a pie de hoja
fuencarral@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA: DS§.26885-1 CLAVE: Hoja 1 de 5
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON

Obra: IKEA, TARRAGONA.

{Facilitada por el peficionario]

Material: Arcifla-limosa, de alta plasticidad, e indicios de arena. Color marén.

Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcién:

Lugar de enirega:

Procedencia: Sondeo 2. Muestra M. Profundidad de 6.00 a 6.60 m.

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Limites de Atterberg.

Humedad natural.

Densidad aparente y seca.

Compresidn simple de suelos.

Hinchamiento libre.

Presién de hinchamiento.

Contenido en sulfatos segin UNE 103 201:1996 Em:03.
Materia orgdnica {permanganato potdsico).

Observaciones: Este informe ANULA y SUSTITUYE al emitido anteriormente con referencia DS.24885.

Areas de acreditacién:
VER DORSO.

s DRID, ¢ 23/12/2010
s
/7
7 o~ S M
V.B.: ©$€AR RODRIGUEZ RODRIGUEZ Fdo.: RAUL SANIZ URBINA
DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA

Estd prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA. S. L.
Estos resuliados hacen referencia Unicamente o o muestra ensayada. de fa cual EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, §. L. se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnices.




epi;sa

EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
</ Maria Tubau, 8
28050-MADRID

fuencamral@eplisa.com

Tef.913 589 077 Fax. 913 58% 845

Ver acredifaciones en ia hoja 1 delinforme

TRABAJO: EP-701011-079 MUESTRA: DS.26885-1 CLAVE: Hoja2de 5
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
[Facilitada por et peticionaric}
Material: Arcilla-limosa, de alta plasticidad, e indicios de arena. Cofor marrén.
Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcidn:
Lugar de entrega:
Procedencia: Sondeo 2. Muesira Mi. Profundidad de 6.00 a 6.60 m.
ENSAYOS DE SUELOS

ENSAYO i NORMA i RESULTADO INFORMACION ADICIONAL
Closificacion Casagrande ; CH
Clasificaciéon AASHTO i A-7-6 (20}
Limites de Altetberg
Limite liquido UNE 103 103:1994 61.6
Limite plastico UNE 103 104:3993 27,1
indice de plasticidad 34.5
Humedad natural {%} UNE 103 300:1993 22,4 o
Densidad suelo UNE 103 301:1994 Hn’/medzoo(é;-/cmS) Secc)(%cm‘,l
Materia orgénica {%) UNE 103 204:1993 y Em:93 0.17 Resultado referido muestra total.
Sulfatos solubles {%SO3} UNE 103 201:1996 Em03 0.02
Hinchamienlo libre en edémetre UNE 103 601:1996 D.seca [giem?) Hincham. (%} W inicial (%} W finol (%}
Prepar. probeta: Por remoldeo i 1.70 53 22,4 264
Compresidn simple de suelos {kPa) UNE 103 400:1993 430 )
Presion de hinchamiento {kPaj) UNE 103-602:1996 i20
Andlisis aranul. tamizado UNE 103 103:1995

Tamices UNE 150 125 100 %0 63 50 4 25 20 125 10 8 63 5 4 25 2 125 05 04 025 0l6 0125 008 0063

% que pasa 1000 99.7 99.3 9.0

Los fechas de inicio v finalizocicn, asi como ohios dolos relativos o los ensavos incluidas en esla paging se encuentron a disposicion del clienle en el laborotorio




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.

o : ¢/ Maria Tubau, 8
_ 28050-MADRID Ver ucredifocfones en la hoja 1 del
informe
fuencaral@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845
TRABAJO:  EP-101011-079 MUESTRA:  DS.26885-1 CLAVE: Hoja3de 5
Peticionario: URIEL & ASOCIADQOS, S.A. DE INGENIERIA GECTECNICA
Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
{Facilitada por el peficionario}
Material: Arcilia-fimosa, de alta plasticidad, e indicios de arena. Color marrén,
Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcién:
Lugar de entrega:
Procedencia: Sondeo 2. Muestra M. Profundidad de 6.00 a 6.60 m.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 29-11-2010 Fecha finalizacion ensayo: 30-11-2010
8888% 8 2 © 2~ -~ gosag =288 8 § 38 & g B
S o o S5 S o S coc o S [S]
100 ; : 0
90 ’ 10
80 20
70 30
g 0 2%
w2 m
S 50 50 &
o Z
B g
40 608
30 70
20 80
10 : ; 90
0 P | ; 100
GRUESA | MEDIA | FINA GRUESA | MEDIA |  FiNa GRUESO | MEDIO | FINO
- d L : : ARCILLA
GRAVA ARENA UMO
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 [ %0 80 0 63 50 40 25 201125 10 8 {63! 5 4 125 2 125 05! 04025 01610125 0,080,063
% que pasa I 1000/ 1997 99,3 990 |

Observaciones:




MADRID
¢/ Maria Tubau, 8

V itaci 4gina 1
28050-MADRID er acreditaciones en la pagina 1 del

informe
fuencarral@eptisa.com
Tef.213 58% 077 Fox. 913 589 845
TRABAJO:EP-101011-079 MUESTRA: DS.26885-1 CLAVE: Hoja4 de 5
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEQTECNICA
Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
{Facilitada por el peticionario)
Material: Arcilla-imosa, de alta plasticidad, e indicios de arena. Color mamrdn.
Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcidn:

Lugar de enfrega:
Procedencia:

Sondeo 2. Muestra Ml. Profundidad de 6.00 a 6.60 m.

. ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO {UNE 103 400: 1993)

Fecha inicio ensayo:

25-11-2010 Fecha finalizacién ensayo: 26-11-2010

Velocidad de deformacién unitaria (mm/min): I

CARACTERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS
ROTURA
Tipo de probeta: Cilindrica Humedad de la probeta (%) : 22,42
Didmetro {(cm): 5,85 Densidad himeda (g/cm®) 2,08
Altura (cm): 11,35 Densidad seca {g/em®): 1.70
Volumen {cm?): 305,07 Tensién de rotura (kPa): 430
Muestra: Inalterada Tensién de rotura (kp/cm®): 435
Bordes: Sin repasar . Deformacién enrotura s (%) - 57
Parfic. >1/5 ® o lado probeta: NO
Ang. Inclinacién plano rotura (°):
CURVA TENSION - DEFORMACION
4500 7 !
_—-———\
400,0 / \\
w00 //
—. 300,0 /
5] /
o_
VA
S 2500
x /
% 2000
5 /
z
= 1500 :
100.0 /
50,0 ;V/
00 ;
o 1 2 3 4 5 6 7 8
DEFORMACION g (%)

Observaciones:




- ¢/ Maria Tubau, 8
S a 28050-MADRID

EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.

fuencarral@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA: DS.26885-1 CLAVE: Hoja 5de 5
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
Facilitada por el peticionario
Material: Arcilla-limosa, de alta plasticidad, e indicios de arena. Color marrén.
Muestra: Enfregada por el Solicitante Fecha de recepcion:
Lugar de entrega:
Procedencia: Sondeo 2. Muestra M. Profundidad de 6.00 a 6.60 m.
PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO
(UNE 103-602:1996)

Fecha Inicio ensayo: 17/12/2010 Fecha finalizacién ensayo: 23/12/2010
Preparacién de la probeta: Por remoldeo

Humedad inicial ’ % 22,4

Humedad final % 25,7

Densidad seca glcm® 1,70
Presién inicial de carga: 5,00 kPa Presién de hinchamiento Py 120,00 kPa

Observaciones:

Escaldn de carga | Presidn de hinchamiento (kPa)i Hinchamiento (%)




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
c/ Maria Tubau, 8
28050-MADRID Ver acreditaciones a pie de hoja
fuencarral@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAJO:  EP-101011-079 MUESTRA:  DS.26886 CLAVE: Hoja 1 de 4
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON

Obra: IKEA, TARRAGONA.

{Facilitada por el peticionario’

Material: Arcilla-imosa, de baja plasticidad, con algo de arena. Color marrén.

Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcidn:

Lugar de enfrega:

Procedencia: Sondeo 2. Muesira Ml. Profundidad de 9.00 a 9.40 m.

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.
Limites de Atterberg.
Humedad natural.

Densidad aparente y seca.
Comppresion simple de suelos.

Observaciones:

Areas de acreditacién:

VER DORSO.
/
) MADRID, @ 03/12/2010
gl
}
§ >
Rook A@:&:&

V.B.: OSCAR RODRIGUEZ RODRIGUEZ Fdo.: R URBINA
DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA

Esté prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA. S. L.
Estos resuliados hacen referencia dnicarenie o lo muesira ensoyada, de la cual EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L. se hace responsable fan sofe en el coso de que haya sido tormadeo por sus técnicos.




epi;sa

EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
¢/ Maria Tubau, 8
28050-MADRID
fuencamral@eptisa.com

Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

Ver acreditaciones en la hoja 1 del informe

TRABAJO:  EP-101011-079

MUESTRA:  DS.26886

CLAVE:

Hoja 2 de 4

Peficionario:
Direccién:

Obra:

(Facilitada por el peticionario)
Material:

Muestra:

Lugar de entrega:
Procedencia:

IKEA, TARRAGONA.

URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON

Sondeo 2. Muestra Ml. Profundidad de 9.00 a 9.40 m.

Arcilla-limosa, de baja plasticidad, con algo de arena. Color marrdn.
Enfregada por el Solicitante

Fecha de recepcidn:

ENSAYOS DE SUELOS
ENSAYO | NORMA ! RESULTADO | INFORMACION ADICIONAL
Clasificacion Casagrande cL
Clasificacién AASHTO i A-6 (9)

Limites de Alterberg

Limite liquido UNE 103 103:1994 280
Limite pldstico UNE 103 104:1993 14.8
Indice de plasticidad 13.2
Humedad natural (%) UNE 103 300:1993 - 13,6

Densidad suelo

UNE 103 301:1994 H”’”e","of/ ems}

Seca (glcm)
173

Compresion sitmple de suelos (kPa)

UNE 103 400:1993 85

Andlisis aranul. tamizado
Tamices UNE 150 125 100 90 80 &3

% gue pasa

50

UNE 103 101:1995
40 28 20 125 1o 8 63 5

4 25 2
100,0

1.25 05 04
99.5

025 0l&

$7.7

0125 008 0063

89.6

Los fechos de inicio v linalizacidn, asi como otros datos relatives ¢ fos ensayes incluidos en ssio pdgino se encueniron o disposicidn det cliente en sl laboratoro




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.

</ Maria Tubau, 8

28050-MADRID
fuencarral@eptisa.com

Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

Ver acreditaciones en la hoja 1 del
informe

TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA:  DS.26886 CLAVE: Hoja 3 de 4
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEQTECNICA
Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
(Facilitada por el peticionario}
Material: Arcilla-limosa, de baja plasticidad, con algo de arena. Color marrdn.
Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcién:
Lugar de entrega:
Procedencia: Sondeo 2. Muesira Ml. Profundidad de 9.00 a 9.40 m.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. {UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 01-12-2010 Fecha finalizacién ensayo: 02-12-2010
88382 Q' = ce - gz3ywe 238 8 0§ 288 8§ 3
o S o Sz 3 S = oo o S S
100 0
90 = 10
80 20
70 30
2
« 60 40 =
4 m
a 50 50m
= g
40 &0 &
30 70
20 80
10 t 90
0 5 100
GRUESA |  MEDIA | FNA GRUESA |  MEDIA FINA GRUESO MEDIO | FINO
| ! ! ARCILLA
GRAVA ARENA UMO
Tamices UNE | 150 1 1251 1001 90 © 80 | 43 | 50 4 | 25 2011250101 8 163 5 ] 4 251 2 {125| 05| 04025 0,160,125 0,08 0,063
% que pasa T 100,0 99,5 97.7 | 89,6

Obsarvaciones:




MADRID
¢/ Maria Tubau, 8

28050-MADRID Ver acreditaciones en la pagina 1 del

informe
fuencarral@eptisa.com
Tef.213 589 077 Fax. 913 589 845
TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA: DS.26886 CLAVE: Hoja 4 de 4
Peticionario: URIEL & ASOCIADQOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Gbra: IKEA, TARRAGONA.
{Facilitada por el peticionario}
Material: Arcilla-limosa, de baja plasticidad, con algo de arena. Color marrén.
Muesira: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcién:

Lugar de enfrega:
Procedencia; Sondeo 2. Muesifra M. Profundidad de 9.00 a 9.40 m.

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103 400: 1993)

Fecha inicio ensayo: 25-11-2010 Fecha finalizacién ensayo: 26-11-2010

Velocidad de deformacién unitaria (mm/min): i

CARACTERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS
ROTURA

Tipo de probeta: Cilindrica Humedad de la probeta (%) : 13,64
Didmetro (cm): 585 ) Densidad himeda (g/cm®) 1,96
Altura {cm): 11,29 Densidad seca (g/cm®): 1.73
Volumen (cm®): 303,46 Tensién de rotura (kPa): 65
Muestra: inalterada Tensién de rotura (kp/em?): 0,65
Bordes: Sin repasar : : Deformacién en rotura e (%): 3,5

Partic. >1/5 @ o lado probeta: NO

Ang. Inclinacién plano rotura (°):

CURVA TENSION - DEFORMACION

70,0

60,0 T

50,0 / T
40,0 }

30,0

20,0 /
10,0

0,0

TENSION (x 10 kPa)

o] 1 2 3 4 5 53
DEFORMACION £ (%)

Observaciones:




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S, L.
¢/ Maria Tubau, 8
28050-MADRID Ver acreditaciones a pie de hoja
fuencarral@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAJO: £P-101011-079 MUESTRA: DS.26887 CLAVE: Hoja 1 de 4
Peficionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON

Obra: IKEA, TARRAGONA.

{Facilitada por el peticionario]

Material: Arcilla imosa, de baja plasticidad, conalgo de arena. Color marrdn.

Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcién:

Lugar de entrega:

Procedencia: Sondeo 2. Muestra Ml. Profundidad de 12.00 a 12.41 m.

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andilisis granulométrico.
Limites de Atterberg.
Humedad natural.

Densidad aparente y seca.
Compresién simple de suelos.

Qbservaciones:

Areas de acreditacién:

VER DORSO.
/
/ MADRID, @ 03/12/2010
/7? ("?\
/)
V.B.: OSCARBODRIGUEZ RODRIGUEZ Fdo.: RAUESAMI URBINA
DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA

Esta prohibida lo reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, §. L.
Esfos resultados hacen referencia Unicamenie a la muestra ensayada, de la cual EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, §. L. se hace responsable fon solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.




epiys

EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
3 </ Marfa Tubau, 8

28050-MADRID Ver acreditaciones en la hoja 1 delinforme
fuencaral@eptisa.com

Tef.913 589 077 Fox. 913 589 845

TRABAJO:

EP-101011-079

MUESTRA:  DS.26887 CLAVE: Hoja 2 de 4

Petficionario:
Direccién:

Obra:

{Facitilada por el peticionario)
Material:

Mueshra:

Lugar de entrega:
Procedencia:

URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
IKEA, TARRAGONA.

Arcilla limosa, de baja plasticidad, conalgo de arena. Color marrén.
Enfregada por el Solicitante Fecha de recepcidn:

Sondeo 2. Muestra Mi. Profundidad de 12.00 a 12.41 m.

ENSAYOS DE SUELOS
ENSAYO NORMA } RESULTADO INFORMACION ADICIONAL
Clasificacion Casagrande Ct
Clasificacion AASHTO A-6 (9)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103 103:1994 26,8
Limite pidsfico UNE 103 104:1993 13,6
indice de plasticidad 13,2
Humedad natural {%) UNE 103 300:1993 13,0
Densidad sueio UNE 103 301:1994 Humedlcqgg/cmfi} Seca’(%cm‘}
Compresidn simple de suelos [kPa) UNE 103 400:1993 70
Andilisis aranul. tamizado UNE 103 101:1995 !
Tamices UNE 150 125 100 %0 8 3 50 W 25 20 25 e 8 53 H 4 25 2 125 05 04 025 0J6 0125 008 0063
% que pasa 1000 99.5 933 80.2

Los techos de inicic y finolizacion. asi como ofros dofos telativos o los ensoyos inciuidos en esio pOgIng se encueniron a disposicion ael Cliente en sl [aborslano




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
¢/ Maria Tubau, 8

Vi itaci | i
28050-MADRID er acreditaciones en la hoja 1 del

informe
fuencaral@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845
TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA:  DS.26887 CLAVE: Hoja 3 de 4
Peticionario: URIEL & ASOCIADQS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
[Facilitada por el peticionario}
Material: Arcilla limosa, de baja plasticidad, conalgo de arena. Color marmrdn.
Muestra: Entregada por ef Solicitante Fecha de recepcién:
Lugar de enirega:
Procedencia: Sondeo 2. Muesira ML Profundidad de 12.00 a 12.41 m.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 29-11-2010 Fecha finalizacién ensayo: 30-12-2010
8898¢ 98 2 © g~ - Sszww e69% & % 28 8§ &
o S o S5 S = o S o [ < o
100 ~ 0
90 \\ 10
80 N 20
70 30
< 60 4%
« m
= 50 50
»® 5
40 60 le}
30 70
20 80
10 ‘ ; : 90
0 : f L 100
GRUESA |  MEDIA | FINA GRUESA | MEDIA |  FNA GRUESO | MEDIO | FNO
| i i L ARCILLA
GRAVA ARENA UMO

Tamices UNE | 150 | 125 }OOX 0 . 80 : 63 1 50 1 40 0 251 20 (1250 10 8 6.3 5 4 25 2 11250 05 04 025: 0,16 0.1255(),08 0,063

% que pasa 100.0 1905 | 93,3 '802

1 !

Observaciones:




MADRID
¢/ Maria Tubau, 8

v o i
28050-MADRID er acreditaciones en la pdgina 1 del

informe
fuencamral@eptisa.com
Tef.913 589 077 Foax. 913 589 845
TRABAJO:EP-101011-079 MUESTRA: DS.26887 CLAVE: Hoja 4 de 4
Peficionario: URIEL & ASOCIADQS, §.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
Direccién: Avda. de Luropa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
{Facilitada por el peticionaiio}
Material: Arcilla limosa, de baja plosticidad, conalgo de arena. Color marrén.
Muestra: Enfregada por el Solicitante Fecha de recepcién:

Lugor de enfrega:
Procedencia: Sondeo 2. Muestra Ml. Profundidad de 12.00 a 12.41 m.

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNF 103 400: 1993}

Fecha inicio ensayo: 25-11-2010 Fecha finalizacién ensayo: 26-11-2010

Velocidad de deformacién unitaria (mm/min): ]

CARACTERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS
ROTURA

Tipo de probeta: Cilindrica Humedad de la probeta (%) : 13.03
Didmetro {cm): 5,85 Densidad himeda (g/cm?) 1,99
Altura (cm): 11,25 Densidad seca (g/em®): 1,76
Volumen (cm®): 302,38 Tensidn de rotura (kPa): 70
Muestra: Inalterada Tensién de rotura (kp/cm?): 0,70
Bordes: Sin repasar : Deformacién en rotura £ (%): 3.6

Parlic. >1/5 @ o lado probeta: NO

Ang. Inclinacién plano rofura (@5

CURVA TENSION - DEFORMACION

80,0 e .

70,0

50,0 /
40,0
30,0

20,0 /
10,0 ;

0.0

TENSION (x 10 kPay)

[} 1 2 3 4 5 8
DEFORMACION & (%)

Observaciones:




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
c/ Maria Tubau, 8
28050-MADRID Ver acreditaciones a pie de hoja
fuencarral@eptisa.com '
Tef.213 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAJO:  EP-101011-079 MUESTRA: DS.26888 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON

Obra: IKEA, TARRAGONA.

{Faciitada por el peticionario’

Material: Arcilla imosa, de alta plasticidad, con algo de arena, e indicios de gruesos. Color marrén.

Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcidn:

Lugar de enfrega:

Procedencia: Sondeo 2. Muestra M. Profundidad de 15.00 a 15.54 m.

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.
Limites de Atterberg.
Humedad natural.

Densidad aparente y seca.

Observaciones:

Areas de acreditacién:

VER DORSO.
MADRID, a  03/12/2010
=
V.B.: OSCAR RODRIGUEZ RODRIGUEZ Fdo.: ‘RAH&:S%@N-Z URBINA
DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA

Esta prohibida la reproduccion parciat de este informe sin el exprese consentimiento de EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, §. L.
Estos resuitados hacen referencia Unicomente a o muesira ensayada, de fa cual EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L. se hace responsable fan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. .
c/ Maria Tubay, 8
28050-MADRID
fuencarral@eptisa.com

Tef.213 589 077 Fax. 913 589 845

Ver acreditaciones en la hoja 1 detinforme

TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA: DS$.26888 CLAVE: Hojo 2 de 3
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

Direccidn: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON

Obra: IKEA, TARRAGONA.

{Facilitada por el peficionario}

Materiak: Arcilla imosa, de alta plasticidad, con algo de arena, e indicios de gruesos. Color marrén.

Muestra: Enfregada por el Solicitante Fecha de recepcidn:

Lugar de entrega:

Procedencia: Sondeo 2. Muestra MI. Profundidad de 15.00 a 15.54 m.

ENSAYOS DE SUELOS
ENSAYO | NORMA RESULTADO ! INFORMACION ADICIONAL
Clasificacion Casagrande CH
Clasificacion AASHTO | A-7-6 (19)
Limites de AHerberg
Limite fiquida UNE 103 103:1994 57.1
Limite pidstico UNE 103 104:1993 252
Indice de plasticidad 3¢
Humedad nafural (%) URE 103 3001953 76,6 )
Densidad suelo UNE 103 301:1994 Homeda (gfem3] Seca {gfem?
! 2,10 1.74
Andlisis aranul. tamizado ! UNE 103 101:1995 |
Tamices UNE 150 125 100 S0 80 83 50 0 25 0 125 10 8 63 5 4 25 2 125 05 04 025 016 0125 008 0063
% que pasa 1000 99.9 985 88,6 87.0 841 828

Los fechaos de inicio v finalizocion, asi como olras datos relativos a jos ensayos inclvidos en esia paging se encuentian o disposicion del chenie en &l laboralono




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
¢/ Maria Tubau, 8

28050-MADRID Ver acreditaciones en la hoja 1 del

informe
fuencarral@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845
TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA:  DS.26888 CLAVE: Hoja 3de 3
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
{Facilitada por el peticionario)
Material: Arcilla limosa, de alta plasticidad, con algo de arena, e indicios de gruesos. Color marnrdn.
Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcion:

Lugar de entrega:
Procedencia:

Sondeo 2. Muestra Ml. Profundidad de 15.00 a 15.54 m.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 29-11-2010 Fecha finalizacién ensayo:; 30-11-2010
[ o] wy o~ -
8888% 88 2 © 9~ - 8usyy 288 8 § 382 § g B
4 o o OS5 S o =) co o (= o
100 0
AN
90 P, 10
80 20
70 30
< &0 4%
V<" m
a 50 50 m
52 =
g
40 40 bl
30 70
20 80
10 . 90
0 : 100
GRUESA |  MEDIA | FiNA GRUESA |  MEDIA | FNA GRUESO | MEDIO | FINO
‘ , : \ : = ARCILLA
GRAVA ARENA LUMO
Tomices UNE | 150 | 1251 100 90 © 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 (125 0§ 8 | 431 5 | 4 | 25, 2 1251 0,5 04 | 025 0,16 0,125 008 0063
% que pasa o 1000 99.9 98,5 1886 87.0 84,1 828

Ohservaciones:




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
¢/ Maria Tubau, 8
28050-MADRID Ver acreditaciones a pie de hoja
fuencarrai@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

P

TRABAJO:  EP-101011-079 . MUESTRA: DS§.26889 CLAVE: Hoja 1 de 5
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

Direccidn: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON

Obra: IKEA, TARRAGONA.

{Facilitada por el peticionario, .

Material: Arcilla-imosa, de plasticidad media, con algo de arena e indicios de gruesos. Color marrdn.

Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcién:

Lugar de enfrega:
Procedencia: Préstamo MA-1.

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andiisis granulométrico.

Limites de Atterberg.

Préctor normal.

indice CBR.

Hinchamiento libre.

indice de colapso.

Contenido en sulfatos segUn UNE 103 201:1996 Em:03.
Sales solubles en suelos.

Materia orgdnica (permanganato potdsico).

Observaciones:

Areas de acreditacién:

VER DORSO.
MADRID, ¢  14/12/2010
e . f(%,-f“
V.8. OSCAR RODRIGUEZ RODRIGUEZ Fdo.:  RAURSAMZ URBINA
DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA

Esté prohibida jo reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
Estos resultados hacen referencia Unicamente o la muestra ensayada, de la cuol EPTISA. SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L. se hace responsable fan solo en i caso de que haya sido tomada por sus técnicos.




epi;sa

EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.

c/

28050-MADRID
fuencarral@epftisa.com

Tef.913 589 077 Fox. 213 589 845

Maria Tubau, 8

Ver acreditaciones en la hoja 1 del informe

TRABAJO:  EP-101011-079 MUESTRA; DS$.2688% CLAVE; Hoja 2 de 5
Peticionario: URIEL & ASOCIADQOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
{Facilitada por el peticionario}
Material: Arcilla-limosa, de plasticidad media, con algo de arena e indicios de gruesos. Color marrén.
Muesira: Entregada por el Soficitante Fecha de recepcidn:
Lugar de entrega:
Procedencia: Préstamo MA-1.
ENSAYOS DE SUELOS
ENSAYO ! NORMA | RESULTADO | INFORMACION ADICIONAL
Clasificacién Casagrande ! [«(3
Clasificacién AASRTO ; A-6 (10}
Limites de Alterberg :
/Limite liquido UNE 103 103:1994 334
¢ Limite pldstico UNE 103 104:1993 18,5
¢ Indice de plasticidad 150
(Ensavo Proctor D.méx. [glem?) W. Sptima (%)
# Proctor normal UNE 103 500:1994 1.88 12.9
C.B.R. 1
4+ % Compactacion . 95 i 98 100
indice CBR UNE 103 5021995 2 | 4 | ‘
< Maleria orgénica (%} UNE 103 2041993y Em93 0,25 Resulfado referido muestra fotal,
7 %
. Sales solubles NLT-114/99 mal} lepm) 056
+ Sulfatos solubles {%RSO3) UNE 103 201:19%96 &m03 0.02
polcpso {en edémelro) Tipo de probela: Remoldeada. Didm. Prob, (mm) 70 AH. Prob. (mm) 12
Indice de colapso (%} . 0,07 W inicial W final D.seca
Potencial porcentual colapso (%) NUT 254/99 0.07 %} (%} {alem?}
Presion vert. de colapse (Mpa} 0.20 12,9 18.3 L9
Hinch to libre en edémetr . D.seca [g/lem Hincham, (%} ! W inicial (%) W final (%} -
Prepar. probeta; Porremoldeo UNE 103 601:199¢ 25 i 12.9 19.2
Andlisis aranul. famizado UNE 703 101:1995 !
¢/ TamicesUNE 150 125 100 96 80 &3 50 40 25 20 125 10 8 63 5 4 25 2 125 05 04 025 016 0125 008 0063
% que pasa 1000 99.9 99,0 924 900 885 856

Los fechos de inicio v finalizacion, asi como oires dalos relativos o los ensayos incluidos en esio pagine se ancusnitan o GisposSICIon del cente en el Iboraiono




e & ¢/ Maria Tubau, 8

S a 28050-MADRID
A fuencarral@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.

Ver acreditaciones en la hoja 1 del
informe

TRABAJO:  EP-101011-079 MUESTRA:  DS.26889 CLAVE: Hoja 3de 5
Pelicionario: URIEL & ASOCIADQS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUFLO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
{Facilitada por el peticionario}
Material: Arcilla-fimosa, de plasticidad media, con algo de arena e indicios de gruesos. Color marrén.
Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcién:
Lugar de entrega:
Procedencia: Préstamo MA-1.
ANALISIS GRANULOMéTRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 01-12-2010 Fecha finalizacién ensayo: 02-12-2010
88989 g8 2 ° Z~ -~ 333898 =288 8 g8 28 8 g g
[« NNw} o oS o I o [eNe) <o [} (o)
100 - 0
o
90 ——] 10
80 20
70 30
>
:(; 460 40 E
= 50 50 m
b 5
40 60 &
30 70
20 80
10 90
0 100
GRUESA |  MEDIA | FINA GRUESA | MEDIA | FINA GRUESO MEDIO | FINO
: ’ ‘ L ARCILLA
GRAVA ARENA LIMO
Tamices UNE | 150 | 125 100 90 | 80 | 63 | 50 | 40 25020 125100 8 163 51 4 25 2 1125 05| 0402501610125 0,08 0,063
% que pasa : | h 99,0 92.4 1900 885 | 856

Obszervaciones:




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
- ¥ & o ¢/ Marfa Tubau, 8 v ditaci o béging 1 del
e S 6 28050-MADRID er acredi ocpnes en la pdgina 1 de
informe
fuencarral@eptisa.com
Tef. 913 58% 077 Fax. 913 589 845
TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA:  DS.26889 CLAVE: Hoja 4 de 5
Peficionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEQTECNICA
Direccidén: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
(Facilitada por el peticionario}
Material: Arcilla-imosa, de plasticidad media, con aigo de arena e indicios de gruesos. Color marrén.
Muestra: . Enfregada por el Solicitante Fecha de recepcién:
Llugar de toma:
Procedencia: Préstamo MA-1.
ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR NORMAL (UNE 103 500:1994 )
Fecha inicio ensayo: 30-11-2010 Fecha finalizacién ensayo: 01-12-2010
Material superior a 50 mm UNE (%):
Material superior a 20 mm UNE (%): Sustitucién de material: no
Densidad mdéxima (g/cm®): 1,88 . Humedad optima (%): 12,9
1,890
1,870 // \\
E 1,850 / AN
L
RS
[
<1830
@
z
LLE
o ! , ; \
1.810 / L
1,790 \
7} NSNS S S S S——— T S
89 9.9 10,9 11,9 12,9 13,9 14,9 15,9 16,9
HUMEDAD (%)

Observaciones:




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
¢/ Maria Tubau, 8

28050-MADRID Ver acreditaciones en fa pagina 1 del

informe
fuencarral@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAJO:  EP-101011-079 MUESTRA:  DS.26889 CLAVE: Hoja 5de 5
Peticionario: URIEL & ASOCIADQOS, S.A. DE INGENIERIA GEQTECNICA
Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
{Facilitada por el peticionario}
Material; Arcilla-limosa. de plasticidad media, con algo de arena e indicios de gruesos. Color marrén.
Muestra: Enfregada por el Solicitante Fecha de recepcién:

Lugar de toma:
Procedencia: Préstamo MA-1.

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL LABORATORIO EL INDICE CBR {UNE 103 502:1995)

Fecha inicio ensayo: 10-12-2010 Fecha finalizacién ensayo: 14-12-2010

Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%): Sustitucién de material: no
Proctor: NORMAL Densidad mdxima (g/em®): 1.88 . Humedad éptima (%): 12,9
1,90
1.85 pd
7
1,80
LE> 1,75
S~
o
2
a 1,70
N
z
a
1,65
1,60
1,55 Ami | E ,
0.0 0.5 1.0 1.5 20 2.5 3.0 3.5 4,0 4,5
INDICE DE C.B.R.
Molde T2 3
Densidad (g/cm’) el 175 188 |
7Humedod (‘{’é} 12,9 132 . 12,7
Absorcion (%) 962 | 669 | 392
Hinchamiento {%] 1,94 208 . 251
Indice CBR. 06 23 42
% Compactacién 95 98 100
indice C.B.R. 24 36 42

Observaciones:




4 g “ c/ Maria Tubau, 8
e S a 28050-MADRID
® fuencarral@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.

Ver acreditaciones a pie de hoja

TRABAJO:  EP-1010711-079 MUESTRA:  DS.26890 Hoja 1 de S
Peficionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DF ALARCON

Obra: IKEA, TARRAGONA.

{Facilitada por el peticionario]

Material: Arena arcillo-limosa, de baja plasticidad, con algo de gruesos. Color beige.

Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcién:

'Lugctr de enfrega:

Procedencia: Préstamo MA-S1 de 0-3.

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andilisis granulométrico.
Limites de Atterberg.
Préctor normal.

Indice CBR.

indice de colapso.
Sales solubles en suelos.

Observaciones:

Areas de acreditacién:
VER DORSO.

V.B.. OSCAR RODRIGUEZ RODRIGUEZ
DIRECTOR DEL LABORATORIO

[
N

MADRID, o 14/12/2010

JEFE DE AREA

Estd prohibida la reproduccion parcial de este informe sin ef expresc consentimiento de EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, §. L,
Estos resuliados hacen referencio Unicamente @ lo muesha ensayada, de la cual EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, 5. L. se hace responsable fon solo en el caso de que hoyo sido fomada por sus fécnicos.




epi;s

EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, §. L.

a </ Maria Tubau, 8
28050-MADRID

fuencaral@eptisa.com

Tef.213 589 077 Fax. 913 589 845

Ver acreditaciones enla hoja 1 delinforme

TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA: DS.26890 CLAVE: Hoja2de 5
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON

Obra: IKEA, TARRAGONA.

{Facilitada por el peticionario)

Material: Arena arcillo-limosa, de baja plasticidad, con algo de gruesos. Color beige.

Muestra: Enfregada por ei Solicitante Fecha de recepcidn:

Lugar de enirega:

Procedencia: Préstamo MA-S1 de 0-3.

ENSAYOS DE SUELOS

ENSAYO i NORMA | RESULTADO INFORMACION ADICIONAL
Clasificacién Casagrande | sC
Clasificacion AASHTO i A4 (2
_ Limites de Aterberg
¥ Limite liquido UNE 103 103:1994 235
Limite pidstico UNE 103 104:1993 15,6
indice de plasticidad 7.9
# Ensavo Proctor (1) D.max. [glem? , W. Sptimes (%)
# Proctor normat UNE 103 500:1994 1.87 i 12,6
4 CBRT ] ,
# % Compactacion 95 I 98 100
H UNE M H
incice CBR 103 802:1995 7 | 13 oz
# Sales solubles NLT-114/99 mg/; ‘gpm) 09?,
_Colopso (en edémetro) Tipo de probefa: Remoldeada. Diém. Prob. {mm) 70 AH. Prob. (mm) 12
. Indice de colapso (%) 0,08 W inicial W final D.seca
4 Potencial porcentual colapso (%) NLT 254/99 0.08 %) (%} {g/em?
Presidn vert. de colapso (Mpa) 020 12,6 16,0 L9
Andlisis aranul. tamizado UNE 103 101:1995
s TomicesUNE 150 125 100 0 8 63 0 4 25 22 1z5 10 8 63 5 4 25 2 125 05 04 025 016 0125 008 0063
# % que pasa 1000 99.4 97.2 887 77,7 56,2 473 442

tas fechas de inicio v finalizacion, asi como oltos dalos relativos o los ensayos INCILICas 8n esia PAGING S& encuBnEan o disposicion del clienie en e laboratorio




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
¢/ Maria Tubau, 8
28050-MADRID

Ver acreditaciones en la hoja 1 del

informe
fuencarral@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fox. 913 589 845
TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA:  DS.2689%0 CLAVE: Hoja3de §
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEQTECNICA
Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
{Facilitada por el petficionario}
Material: Arena arcillo-limosa, de baja plasticidad, con algo de gruesos. Color beige.
Muestra: Entregada por el Solicitante Fecha de recepcidn:
Ltugar de entrega:
Procedencia: Préstamo MA-ST de 0-3.
ANI'\LISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha lnicio ensayo: 30-11-2010 Fecha finalizacién ensayo: 01-12-2010
8288% 9® = ~° g~ - 323mg 588 8§ 8§ 288 & &
o o © s o o o oo o (=) [
100 0
\N‘\
90 ‘m\\ 10
80 o 20
70 \\\ 30
Rl
g 60 =~ 403
%] \ m
= 50 M 50
B¢ . g
40 608
30 70
20 80
10 90
0 100
GRUESA | MEDIA |  FNA GRUESA | MEDIA | FINA GRUESC | MEDIO | FNO
! i ! i : : ARCILLA
GRAVA ARENA LIMO
TamicesUNE | 150 1 1251 100 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25| 20 | 125/ 10 ¢ 8 | 63, 5 | 4 | 25 2 1125/ 05 04 1025 0,160,125 008 {0063
% que pasa 1000 99,4 97,2 h a7 777 562 47.3 44,2

Observaciones:




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.
c/ Maria Tubau, 8
28050-MADRID
fuencarral@eptisa.com
Tef.913 587 077 Fax. 913 589 845

Ver acreditaciones en la pdgina 1 del
informe

TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA:  DS$.268%90 CLAVE: 4 de 5
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
Direccién: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
{Facilitada por el peticionario}
Material: Arena arcillo-limesa, de baja plasticidad, con clgo de gruesos. Color beige.
Muestra: Entfregada por el Solicitante Fecha de recepcién:
Lugar de foma:
Procedencia: Préstamo MA-S1 de 0-3.
ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR NORMAL {UNE 103 500:1994 )
Fecha inicio ensayo: 30-11-2010 Fecha finalizacién ensayo: 01-12-2010

Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%): Sustituciéon de material: no
Densidad méxima (g/cm®): - L87 Humedad dptima (%): 12,6
1,870

TN

1,830 / \

ol S/ \

1,790

DENSIDAD (g/cm®)

{274 eSSBS R SUN S S S S R
86 9.6 10,6 11,6 12,6 13,6 14,6 15,6 166

HUMEDAD (%)

Observaciones:




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S. L.

R4 oy ¢/ Maria Tubau, 8
s a 28050-MADRID

Ver acreditaciones en la pagina 1 del

informe
fuencarral@eptisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAJO: EP-101011-079 MUESTRA:  DS§.26890 CLAVE: Hoja 5de 5
Peticionario: URIEL & ASOCIADOS, S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA
Direccidn: Avda. de Europa, 16, chalet 5, 28224 POZUELO DE ALARCON
Obra: IKEA, TARRAGONA.
{Facilitada por el peticionario)
Material: Arena arcillo-limosa, de baja plasticidad, con algo de gruesos. Color beige.
Muestra: Enfregada por el Solicitante Fecha de recepcién:
Lugar de toma:
Procedencia: Préstamo MA-S1 de 0-3.

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL LABORATORIO EL INDICE CBR {UNE 103 502:1995)

Fecha inicio ensayo: 10-12-2010

Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%):

Fecha finalizacién ensayo: 14-12-2010

Proctor: NORMAL Densidad méxima (g/cm®): - 1.87 Humedad éptima (%):

Sustitucién de material:  no

12,6

L~

1,86 /
1.84

/

DENSIDAD (g/cm?)

1.76 /

1,74 &
1,72
0,0 50 10,0 15,0 20,0 25,0
INDICE DEC.B.R.

Molde ] 2 3
Densidad (g/cm®) s 18 187
Humedad (%) 126 127 | 126
Absorcion (%) 766 474 | 2,44
Hinchamiento (%) 0,48 0,33 0,16
indice CB.R. 500 22
% Compactacién 95 98 100
indice C.B.R. 71 13 22

Observaciones:




CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE | N°ACTA OBRA FECHA DE ACTA
ACTA DE RESU LTADOS 2010/15482 2876 2097 2 23/12/2010
DATOS GENERALES GTL.025 Granulometria de suelos por tamizado + Limites de Atterbeg
OBRA: IKEA-TARRAGONA
Ref/Cliente: DESTINATARIO

Samuel Gonzalez

PETICIONARIO:Uriel & Asociados, S.A

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N° ALBARAN: 017759-1 N° MUESTRA: .2010/8177 N® ENSAY0:45682 INICIO/FIN DE ENSAYO: 16/12/2010 ,

SU ALBARAN: FECHA DE MUESTREQ:15/12/2010 HORA MUESTREQO:---

DESCRIPCION DEL MATERIAL:S-1 (-4,20 a -4,60) RECOGIDO EN:Laboratorio

CANTIDAD DE MUESTRA: PROCEDENCIA:

21/12/2010

MUESTREADO POR:Muestreado por peticionario

RESULTADOS DEL ENSAYO

Método de analisis

Lavado y famizado '

Granulometria de suelos por tamizado S/N UNE 103101/95

Curva granulométrica

Tamiz(mm)‘} Pasa (%) ‘ 100 82 ggeRBREY2, 0L B2 B2 S\Sj s 0
10
100 100 90 2
80 100 80
30
63 100 70
50 100 3 60 40
40 100 f§ 50 % g
=
,,,,, 25 100 S 40 8 g
20 100 30 70 <
10 100
5 100 20 80
2 100 10 n
0 100
0.4 98 100 50 20 40 5 2 1 05 82 01 o005
0,08 96,2 Tamafio de las particulas (mm)
LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE SIUNE 103,103:94 y UNFE 103 104:93
Limite liquido : 81
Limite plastico 31
Indice de plasticidad l 50
Clasificacion del suslo
CH : Arciila grasa
Pagina: 11

L.os resuitados contenidos en este acta se refieren unicamente a las muestras sometidos a ensayo

POC.5.10.1 REV.0 01/08/06

Valentin-Cehegin: 23/12/2010 OBSERVACIONES:
Copias enviadas a:
Uriel & Asociades, S.A
Samuel Gonzalez

DIRECTOR DE LABORATORIO

DATOS COMPLEMENTARIOS:

Sergio Lépez Marin

Laboratorio habilitado como LECCE por ef Ministerio de Fomento, segin RD 410/2010

Prohibida la reproduccién parcial sin el consentimiento por escrito de Centro de Ensayos y Medicambiente, S.L., Murcia



DATOS GENERALES

ACTA DE RESULTADOS o | s

4
i

CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE | N° ACTA EN OBRA f FECHA DE ACTA
|
{
i

!
i

GTL.003. Humedad de un suelo mediante secado en estufa

OBRA: IKEA-TARRAGONA

Ref/Cliente:

PETICIONARIO:Uriel & Asociados, S.A

DESTINATARIO

Samuel Gonzalez

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N° ALBARAN: 017759-1 N® MUESTRA:

CANTIDAD DE MUESTRA:

SU ALBARAN: FECHA DE MUESTREO:15/12/2010 HORA MUESTREOQO:---

DESCRIPCION DEL MATERIAL:S-1 (-4,20 a -4,60)

.2010/8177 N°® ENSAY0:45683 INICIO/FIN DE ENSAYO: 16/12/2010 , 17/12/2010

RECOGIDO EN:Laboratorio
MUESTREADO POR:Muestreado por peticionario
PROCEDENCIA:

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo GTL.003. - Humedad de un suelo mediante secado en estufa S/UNE 103300-93 1

% Humedad % 28,90
Pagina: i/t
L.os resultados contenidos en este acta se refieren unicamente a las muestras sometidos a ensayo POC.5,10,1 REV.0 01/06/06

Valentin-Cehegin: 23/12/2010

Copias enviadas a:
Uriel & Asociados, 8A
Samuel Gonzalez e

OBSERVACIONES:

DIRECTOR DE LABORATORIO

DATOS COMPLEMENTARIOS:

Sergio Lopez Marin

Laboratorio habilitado como LECCE por el Ministerio de Fomento, segin RD 410/2010

Prohibida Ia reproduccion parcial sin et consentimiento por escrito de Centro de Ensayos y Medioambiente, S.4.., Murcia



CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE | N° ACTA EN OBRA ‘ FECHA DE ACTA
ACTA D E RES U LTADOS 2010/15484 2876 2097 4 5 23/12/2010

DATOS GENERALES GTL.007. Densidad de un suelo. Método de ia balanza hidrostatica

OBRA: IKEA-TARRAGONA

Ref/Cliente: DESTINATARIO

PETICIONARIO:Uriel & Asociados, S.A Sam Ue' Gonzalez
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N° ALBARAN: 017759-1 N° MUESTRA: .2010/8177 N° ENSAY0:45684 INICIO/FIN DE ENSAYO: 16/12/2010 , 17/12/2010

SU ALBARAN: FECHA DE MUESTREO:15/12/2010 HORA MUESTREO:---

DESCRIPCION DEL MATERIAL:S-1 (-4,20 a -4,60) RECOGIDO EN:Laboratorio

CANTIDAD DE MUESTRA: PROCEDENCIA:

MUESTREADQ POR:Muestreado por peticionario

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo GTL.OD7. - Densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostatica S/UNE 103301-94
DENSIDAD SECA glem?® 1,536
DENSIDAD HUMEDA g/cm?® 1,98

Pagina:i/1

Los resultados contenidos en este acta se refieren unicamente a las muestras sometidos a ensayo

POC.5,10,1 REV.0 01/06/08

. OBSERVACIONES:
Valentin-Cehegin: 23/12/2010

Copias enviadas a: DIRECTOR DE LABORATORIO
Uriel & Asociados, S.A

Samuel Gonzalez

DATOS COMPLEMENTARIOS:

Sergio Lépez Marin
L.aboratorio habilitado como LECCE por el Ministerio de Fomento, segiin RD 410/2010

Prohibida la reproduccién parcial sin el consentimiento por escrito de Centro de Ensayos y Medioambiente, S.L., Murcia
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ACTA DE RESULTADOS

DATOS GENERALES

OBRA: IKEA-TARRAGONA

éef/Cliente:

PETICIONARIO:Uriel & Asociados, S.A

CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE | N°ACTA OBRA FECHA DE AGTA
2010/15486 2876 2097 [} 23/12/2010
GTL.025 Granulometria de suelos por tamizado + Limites de Atterbeg

DESTINATARIO

Samuel Gonzalez

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N° ALBARAN: 017759-2 N°® MUESTRA:
SU ALBARAN:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:S-2 (-4,25 a -4 45)

CANTIDAD DE MUESTRA:

.2010/8178

FECHA DE MUESTREO:15/12/2010

N°® ENSAY0:45686

HORA MUESTREO:---

RECOGIDO EN:Laboratorio
MUESTREADO POR:Muestreado por peticionario
PROCEDENCIA:

INICIO/FIN DE ENSAYOQ: 17/12/2010, 20/12/2010

RESULTADOS DEL ENSAYO

Método de analisis j

Lavado y tamizado l

Curva granulométrica

Granulometria de suelos por tamizado S/N UNE 103101/95

Tamiz (mm) Pasa (%) 100 f P8 3B FERBLEY2 0 dwe Qa2 . &8 8 &4 B 0
v 10
100 100 0 50
Z 80 100 80
E 30
63 160 70
50 100 8 60 40
40 100 > 5 % o
o =~
f g
25 100 e 40 8 g
20 100 ag 70 <
10 100
20 80
5 100 o 90
2 100
o 100
04 100 100 50 2 10 5 2 105 62 01 o008
0,08 99,0 Tamafio de fas particulas (mm)
LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 v UNE 103,104:93
Limite liguido 52
Limite plastico 21
Indice de plasticidad 31
Clasificacion del suelo
CH : Arcilla grasa
Pagina:1/1

Los resultados contenidos en este acta se refieren unicamente a las muestras sometidos a ensayo

Valentin-Cehegin: 23/12/2010

Copias enviadas a:
Uriel & Asociados, S.A
Samuel Gonzalez

DIRECTOR DE LABORATORIO

Sergio Lépez Marin

POC.5.10.1 REV.0 01/06/06

OBSERVACIONES:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

Laboratorio habilitado como LECCE por el Ministerio de Fomento, segin RD 410/2010

Prohibida la reproduccién parcial sin el consentimiento por escrito de Ceniro de Ensayos y Medivambiente, S.L., Murcia




CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE | N° ACTAEN OBRA | FECHA DE ACTA

ACTA DE RESULTADOS 2010/15487 2876 2097 7 I 23/12/2010

DATOS GENERALE‘S GTL.003. Humedad de un suelo mediante secado en estufa

OBRA: IKEA-TARRAGONA

Ref/Cliente: DESTINATARIO

PETICIONARIO:Uriel & Asociados, S.A Samuel GOnzaleZ

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N° ALBARAN: 017759-2 N° MUESTRA: .2010/8178 N° ENSAY0:45687 INICIO/FIN DE ENSAYOQ: 168/12/2010 , 17/12/2010

SU ALBARAN: FECHA DE MUESTREQ:15/12/2010 HORA MUESTREO:---
RECOGIDO EN:Laboratorio

MUESTREADO POR:Muestreado por peticionario
CANTIDAD DE MUESTRA: PROCEDENGIA:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:S-2 (-4,25 a -4,45)

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo GTL.003. - Humedad de un suelo mediante secado en estufa S/UNE 103300-93

o —
- 1% Humedad % 17,23
Pagina:1/1

Los resultados contenidos en este acta se refieren unicamente a las muestras sometidos a ensayo POC.5,10,1 REV.0 01/06/06

. . OBSERVACIONES:
Valentin-Cehegin: 23/12/2010

Copias enviadas a: DIRECTOR DE LABORATORIO
Uriel & Asociados, S.A
Samuet Gonzalez

DATOS COMPLEMENTARIOS:

Sergio Lépez Marin

Laboratorio habilitade como LECCE por el Ministerio de Fomento, segtin RD 410/2010

Pronibida la reproduccién parcial sin el consentimiento por escrito de Centro de Ensayos y Medioambiente, S.L., Murcia



CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE | N°ACTAEN OBRA | FECHADE ACTA
ACTA DE RESULTADOS 2010/15488 2876 2097 8 } 23/12/2010

DATOS GENERALES GTL.007. Densidad de un suelo. Método de fa balanza hidrostatica

OBRA: IKEA-TARRAGONA

Ref/Cliente: DESTINATARIO

PETICIONARIO:Uriel & Asociados, S.A Samuel Gonzalez
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N° ALBARAN: 017759-2 N° MUESTRA: .2010/8178 N° ENSAY(:45688 INICIO/FIN DE ENSAYOQ: 16/12/2010 , 16/12/2010

SU ALBARAN: FECHA DE MUESTREO:15/12/2010 HORA MUESTREO:-—
RECOGIDO EN:Laboratorio

MUESTREADO POR:Muestreado por peticionario
CANTIDAD DE MUESTRA: PROCEDENCIA:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:S-2 (-4,25 a -4,45)

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo GTL.007. - Densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostatica S/UNE 103301-94

DENSIDAD SECA g/cm?® 1,808
DENSIDAD HUMEDA g/lem?® 2,12
Pagina:t/1
Los resultados contenidos en este acta se refieren unicamente a las muestras sometidos a ensayo POC.5,10,1 REV.0 01/06/06

OBSERV/ :
Valentin-Cehegin: 23/12/2010 ACIONES:

Copias enviadas a: DIRECTOR DE LABORATORIO
Uriel & Asociados, $.A

Sarnuel Gonzalez

DATOS COMPLEMENTARIOS:

Sergio Lopez Marin

Laboratorio habilitado como LECCE por el Ministerio de Fomento, segin RD 410/2010

Prohibida la reproduccion parcial sin ei consentimiento por escrifo de Centro de Ensayos y Medioambiente, S.L., Murcia
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