balcellscicuiicciess).

Memoria

2. Memoria Constructiva
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2.0 Antecedents, preexisténcies, replantejament i definicié6 geomeétrica

El terreny en el qual ha de construir-se I'equipament esportiu es titularitat de I'’Ajuntament, que és propietari duna porcio de terreny
molt amplia, dedicada ja a equipaments esportius, aquesta gran zona queda determinada per la posicié d’'un camp de futbol 11 de
terra situat al centre.

Aquest camp esta servit per un petit edifici d'aproximadament 140  m2 de serveis i vestidors molt obsolet

El solar te una superficie de 20.269,80 m2 . Es tracta d’'un gran solar urba de forma rectangular axaflanada, totalment voltat per
una tanca perimetral, que correspon a un recinte aproximat de 129 m d'amplada x 161m d'allargada, limitat per 3 carrers a
ponent, nord i llevant i amb solar vei pel sud , solar dedicat a equipament escolar .

Actualment disposa de dos accessos un per la part sur, ( la més baixa), al carrer de Menorca i un altre pel carrer Riu Segre, a
mitja algada, la topografia és en lleugera pendent en direcci6é nord-oest sudo-est, en 160m de llargaria baixa una cota maxima de
3,5m.

A Tinterior hi ha unes instal.lacions esportives consistents en un camp de futbol 11 de terra, un camp de futbol 7 també de terra i
una zona pavimentada molt deteriorada on antigament s’hi adequaba un camp de basquet, disposa d'una il.luminacié minima que
permet la practica del futbol a la nit, tot el conjunt esta servit per un petit edifici de vestidors practicament obsolet, situat propo de
I'entrada pel carrer Riu Segre.

L'edifici es planteja relacionat directament cap a I'exterior, en aquest sentit totes les dependéncies i arees projectades necessaries
s'obren cap a I'exterior, es proposa per tant un edifici porxo.

Una gran llosa de 64 x 10 m sostinguda amb pilars quadrats situats a ritme pautat que encastats en el tancament determinen la
zona d'actuacid i desenvolupen en el seu si els espais necessaris per a les funcions requerides.

1.- Accés i vestibul en espai obert sota porXo.

2.- Bar i terrassa exterior.

3.- Gerencia i vestidors de jugadors, monitors i arbitres.

4.- Magatzem i sala de calderes i instal.lacions

El solar practicament pla disposa en el punt més alt d'una atalaya sobre les instal.lacions. Tenint en conte que en el punt més alt
del solar , situat en el encreuament entre el carrer Riu Segre i el carrer Mora dEbre es produeix una visi6 en diagonal del recinte
esporitu, es reforga el criteri de situar I'edifici de serveis i 'accés en aquest punt.

L'actual situacio del camp de futbol amb I'explanacié que es va realitzar en el seu moment consolida, en el punt on volem col.locar
I'edifici, una especie de terraplenat d’'un metre d’algada que permet la connotacié de dos parts a diferent algada a I'edifici de
serveis, una lligada a 'accés, més ludica, on es situen els punt 1 i 2 anteriors (bar i vestibul d’entrada), i I'altra, els punts 3 i 4,
lligada a 'activitat esportiva a nivell del camp de futbol , vestidors i geréncia de les instal.lacions.

L'orientaci6 del solar i el pendent ordenen I'edifici, en direccié est — oest, i el proposem com una gran coberta-porxo que connota
les visuals i definiex les diferents parts.

Per tant proposem un assentament de I'edifici de la manera més respectuosa amb la topografia:

Gairebé acaronant lleugerament el terreny, amb un minim moviment de terres i amb la construccié d’un mur de formigd en la
direcci6 nord sud s'aconsegueix:

1.- Un pla a la cota 100 per a situar el bar i el porxo d’accés principal. Aquest pla es proposa com a continuitat visual de I'espai
d’'accés des de la tanca a la cota 100,3, esta situat aproximadament 1,30 m per damunt del camp de futbol convertint-se aixi amb
una atalaya sobre les install.lacions.

2.- El contacte fisic i visual amb una terrassa ja existent de les dimensions d’'un camp d’hanbol, a través de la qual el public
accedira a la resta d'instal.lacions actuals i futures.
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3.- La consolidacié d’un pla a la cota 99 situat en contacte amb el camp de futbol on es disposen els vestidors, la gerencia i els
magatzems.
La relacio entre els dos nivells es realitza mitjangant una rampa i a través d’uns espais molt doméstics que es creen entre I'edifici i

la tanca aexistent.

2.1 Moviment de terres

Com demostra I'estudi geotécnic a la zona el terreny te una capa de roca, "crosta calcaria”, que ha prouit rebuix a 30cm de tal
manera que la zona de vestidors correspon a aquest tipus, mentre que a la zona del bar la crosta calcaria es troba a 1m de
profunditat aquest metre de terreny és compacte, tractant-se de sorra llimosa tipus “tapas”.

La grandaria del solar permet la possibilitat de realitzar el petit moviment de terres dins de la propia obra, els sobrants d’excavacid
dels fonaments es resituaran per a consolidacié de dos terrasses. Es preveu I'aportacié de terres amb la compactacié corresponent
per a realitzar la plataforma de base per a I'obertura dels fonaments i base de les soleres de I'edifici. Aquestab aportacio de terres
pot realitzar-se des del mateix solar, o des de I'exterior.

El fet consisteix amb la conformacié de dos grans plans per a la situaci6 de I'edifici:

1.- Petita excavaci6 compensada per a formar un pla a la cota 100, 30cm per sota del punt d’accés per a situar el Hall-porxo
d’entrada i el bar. | provocar el contacte amb una pista d’hanbol existent

Les terres sobrants d'aquesta excavacié es compensaran a la mateixa zona

2.- Consolidaci6 d'un pla a la cota 99, molt allargat en la direccié est-oest per a situar I'edifici de vestidors i geréncia , aqui és on
s'aportara la terra per a muntar la base de I'edifici i provocar el contacte amb el camp de futbol existent.

En el muntant total de les accions de moviment de terres i 'excavacié de terres, si al final existis un sobrant , el podrem resituar
dins el solar. Aquest sobrant, que és calcula en uns 250m3, és el volum d’excavacié de les rases i pous de fonamentaci6 que es

fara un cop consolidat i compactat els dos plans descrits anteriorment

2.2 Fonaments

L'estudi geotécnic, demostra, que el terreny te una capa de roca, "crosta calcaria”, que ha prouit rebuix a 30cm de tal manera que
la zona de vestidors correspon a aquest tipus, mentre que a la zona del bar la crosta calcaria es troba a 1m de profunditat aquest
metre de terreny és compacte, tractant-se de sorra llimosa tipus “tapas” . L’estudi geotécnic acaba concluint que podem utilitzar
sabates aillades en la fonamentaci6, donant com a valor de calcul resisténcia 2,5 Kglcm2 .

Realitzarem una fonamentacié mitjangant sabates aillades, bigues centradores seguint una trama orogonal rigiditzarant el conjunt.
Tota la fonamentaci6 es realitzara amb formigd armat segons les espicificacions del planol de fonaments i replanteig. El calcul s'ha
realitzat a 1,5 Kg/ cm2, ja que les noves normatives donen una superficie minima per a les sabates, superficie que no es complia
amb un calcul a 2,5 Kg/cm2 tal com preveu I'estudi geotécnic

Per salvar el desnivell d'un metre entre els dos plans on es desenvolupa I'edifici proposem un mur de formig6 armat, encoffrat a

dos cares amb l'acabat vist tot i fent barana. Aquest mur de base rectilinia s'adaptara al final a les grades preexistents.

2.3 Estructura

Forjats: Llosa de formig6 armat de 27cm de gruix, de 63,6m de llargaria per 10m d’amplaria, amb un vol perimetral
d'1,50m que determina la configuracio de I'edifici , dels espais interiors i dels exteriors.
L’acabat inferior de la llosa es realitzara amb encofrats fenolics per deixar el formigo vist.

La seccié de la llosa a la volada reduira de 27cm a 20cm tot i donant pendent per al desgias de l'aigua de pluja.
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Pilars: Formigé armat , de secci6 quadrada de 30x30cm acabat per a revestir, excepte a la zona porxada central on
els pilars quedaran amb formigé vist
Proposem una base geométrica de I'estructura basada enuna trama rectangular de 6,00 x 6,70m amb un vol
perimetral d'1,50m que determina la configuracio de I'edifici , dels espais interiors i dels exteriors.
Tota I'estructura es realitzara seguint els criteris de disseny que conté el projecte, tant des del propi calcul com
del detalls constructius, seguint les indicacions dels planols d’estructures corresponents.
En els proxims fulls es detalla el procés de calcul i les caracteristiques tant de I'estructura horitzontal i vertical i
com dels fonaments. Tal com s’ha dit abans aquesta documentacié queda complementada per la informaci6

que contenen els planols d'estructura i fonaments

2.4 Tancaments primaris
Cobertes

Plana , invertida no transitable, doble lamina d’aillament impermeable sobre pendents de formigé cel.lular, aillament térmic amb
plaques de poliestiré expandit d'alta densitat, acabat protector de palet de riera.

Coberta invertida no transitable construida sobre formigo cel.lular d'una pendent del 2% amb una capa separadora de feltre sintétic
geotéxtil , doble capa impermeabilitzant tipus glasdan 30 P elastomer, de betum elastomer SBS LBM-30 FV amb armadura de
feltre de fibra de vidre de 50gr/m2, tot segons norma UNE 104 242-89 apartat 1 i amb un pes mig de 3Kg/m2

Aillament térmic de poliestire extruit NIll L ceélJula rigida i homogeénia, densitat 32-35 kg/m?® de 4 ¢cm de gruix, capa separadora de
feltre sintétic geotéxtil , i extensié de palet de riera de 10 cm de gruix. Connexié a paraments verticals amb una banda
impermeabilitzant tipus Esterdan Plus 50 GP, amb autoprotecci6 i un pes mig de 5Kg/m2 soldada al coronament en una algada
mitja de 50cm protegida per un arrebossat de morter de ciment .

Muret de coronament i subjeccié de la grava format amb una filada de bloc de formigd de 20x40x20 cm armat i reomplert de
formigé situat a la vertical delel tancament.

Alers de formigd en la volada protegits amb la tela asfaltica tipus Esterdan Plus 50 GP, amb autoproteccié i un pes mig de 5Kg/m2
soldada al coronament i a l'aler.

El desguas de les cobertes es fara amb buneres de PVC de sortida vertical per I'interior de I'edifici, sempre amb murrié antigrava.

Faganes

Tancament convencional, mur exterior de 30cm de ceramica d'argila alleugerida “ termoarcilla” de 29 cm de gruix formada amb
blocs de 30x19x29 cm amb junta horizontal d'1cm de morter M80 de ciment portland en dos bandes interior i exterior sense
contacte, junta vertical seca segons I'encaix de les peces, tot per a revestir, interior enrajolat , arrebossat de ciment portland pintat
0 enguixat pintat, exterior arrebossat de morter monocapa blanc amb sécol de pedra calcaria integrat al gruix del mur

Pilars de formigd encastats al mur

2.5 Divisions i elements interiors primaris

Totes les divisions de zones necessariament independents com les divisories vestidor-vestidor o sala de calderes-magatzem es
realitzaran amb bloc ceramica d'argila alleugerida “termoarcilla” de 14 cm de gruix formada amb blocs de 30x19x14 cm amb junta
horizontal d'1cm de morter, junta vertical seca segons I'encaix de les peces, tot per a revestir, aquest gruix garanteix I'aillament

acustic entre les dites zones independents.
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Les divisories de zones coherents estan realitzades amb enva de supermad ceramic buit de 25x50x7 arrebossat i acabat pintat o
acabat enrajolat

Els banys, vestidors i cuines s'enrajolaran fins a 2,50m amb rajoles ceramiques esmaltades blanques de 20 x 20cm col.locades
amb ciment-cola sobre arresbossat reglejat.

2.6. Acabats exteriors

Verticals, murs de tancament:

El mur exterior de 30cm de ceramica d’argila alleugerida “termoarcilla” de 29 cm de gruix formada amb blocs de 30x19x29 cm
s'acabara al’exterior amb arrebossat de morter monocapa blanc amb sdcol de pedra calcaria integrat al gruix del mur

Pilars de formigé vist en porxo

Formigd vist en murs, estrictes o actuant de barana

Horitzontals, Sostres i paviments:

Sostres: Llosa de formigo vist acabat fendlic al sostre exterior, alers i porxos.
Paviments: Paviment del porxo format per sub-base de grava de 20 cm de gruix i solera de formigé HM-20/P/20/1, de 15
cm de gruix amb una lamina separadora de feltre de polietilé acabat de paviment de 5¢cm de formigé remolinat

mecanic amb pols de quars, saul6 als espais enjardinats

2.7 Acabats interiors

Verticals, murs:

Vestidors: Arrebossat a bona vista amb morter de ciment portland, acabat remolinat fins a 2,60m d’alcaria.
Franja Superior de 90cm fins a 3,50 enguixat a bona vista amb guix YG acabat lliscat amb guix Yf.
Enrajolat de dutxes i WC, amb rajoles ceramiques esmaltades blanques de 20 x 20cm col.locades amb ciment-
cola (morter adhesiu) sobre arresbossat reglejat.

Bar: Enguixat a bona vista amb guix YG acabat lliscat amb guix Yf

WC: Enrajolat amb rajoles ceramiques esmaltades blanques de 20 x 20cm col.locades amb ciment-cola (morter
adhesiu) sobre arresbossat reglejat.

Horitzontals, Sostres i paviments:

Vestidors
Sostres: Llosa de formigo vist acabat fendlic, instal.lacions vistes
Paviments: Paviment antilliscant de rajola de gres extruit sense esmalatar col {ocat a truc de maceta amb morter
adhesiu.
Paviment de formigd acabat remolinat mecanic a els magatzems i a les sales d'instal.lacions.
Bar
Sostres: Llosa de formigé vist acabat fendlic, instal.lacions vistes
Fals sostre fix amb placa de guix per a lluir, a la zona del bar , accés al cel ras sota la maquina de climatizacié
Paviments: Paviment antilliscant de rajola de gres extruit sense esmalatar col locat a truc de maceta amb morter adhesiu
Socol: Rajola de gres extruit sense esmalatar col locat a truc de maceta amb morter adhesiu integrat al pla d’acabat
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2.8. Tancaments secundaris

Finestres superiors: Fusteria exterior d’alumini anoditzat plata col.locat sobre bastiment de base de tub d’alumini de
Cortizo o similar, sistema 2300 practicable amb classificacions: classe A-3, classe E-4 i classe V-
3.Sdérie 5200 corredissa amb classificacié clase A-2, classe E-3, i classe V-3 amb moduls fixos,
corredissos 0 batents amb perfils de 7cm de gruix
Vidre doble laminat de 3+3 mm

Balconeres: Fusteria exterior d’alumini anoditzat plata col.locat sobre bastiment de base de tub d'alumini de
Cortizo o similar, sistema 2300 practicable amb classificacions: classe A-3, classe E-4 i classe V-
3.Sderie 5200 corredissa amb classificacié clase A-2, classe E-3, i classe V-3 amb moduls fixos,
corredissos o batents amb perfils de 7cm de gruix
Vidre doble laminat de 4+4 mm

Portes exteriors: Portes exteriors pivotants, es realitzaran amb planxa metal-lica massissa per a pintar, muntada,
contra una estructura de perfils tub de ferro negre de 50 x 50 x2 mm, el conjunt inclou un estirador de
tub de 40mm de diametre de 210cm d’al¢ada, un mecanisme de retorn automatic encastat a terra i un

pany de seguretat amb clau.

2.9 Proteccio

Finestres superiors: Proteccié de seguretat de lamel.les d’alumini anoditzat plata separades entre elles 40 mm, tub quadrat
de 40x40mm, muntades fixes, contra una estructura de tub d’acer galvanitzat de secci6 quadrada de
50 x 50 x 2mm.

Balconeres: Proteccié de seguretat « persiana corredissa » de lamel.les d’alumini anoditzat plata separades entre
elles 40mm, tub quadrat de 40x40mm, muntades fixes contra una estructura de tub d’acer galvanitzat
de seccié quadrada de 50 x 50 x 2mm amb muntants rigiditzadors cada 1,50m, mécanismes de
lliscament i guies Klein, pany de seguretat i clau.

Tot seguint les especificacions de I'estat d’'amidaments i els planols de detall del projecte

2.10 Divisions i elements secundaris

Portes interiors de fusta formades amb bastiment de base per a fulles batents de 70x200 cmo 80x200cm i fulles batents per a la
formacié de les portes interiors de 70x200 cmo 80x200cm de 35mm de gruix amb estructura de cartrd, de cares llises i preparada
per a pintar, folrat de bastiment de base amb fusta per a pintar amb esmalt sintétic

Les portes aniran muntades amb frontisses KSS serie estandar d’hacer inoxidable de 90x65 mm, un joc de manetes , pany de cop i

clau quan sigui necessari.
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2.11. Infraestructures

2.11.1 Sanejament, clavegueram i drenatge

Els aparells sanitaris es situaran, sempre que sigui possible buscant 'agrupacio6 al voltant del baixant, amb les tasses a la minima
distancia possible, les sortides es realitzaran en vertical, i les unions es realitzaran sota terra en una troneta sifonica separativa.
Tots els aparells porten sifons individuals.

La conducci6 es realitzara de manera continua, inclos en els claveguerons, sempre amb derivacions amb unions rigides, quan la
xarxa surt de la vertical construida es preveuen pericons de tapa registrable a la xarxa soterrada, aquests pericons estan situats en
els punts de la xarxa on es poden produir problemes i a on es faciliti el registre de la xarxa.

La connexio a la xarxa es fa segons la NTE-ISA i els reglaments locals, amb la inclusi6 d’un pericé sifonic registrable a la sortida de
la xarxa de I'edffici.

Els conductes sén de PVC, totes les conduccions de la xarxa de desguas horitzontal son soterrades, amb un pendent minim
d'1,5% a 3% i aquesta xarxa va protegida amb formigo pobre.

Els pericons sén fets in situ amb obra ceramica.

A la documentacié grafica s'adjunta esquema amb dimensionat i recorregut de tota la xarxa.

La xarxa d’evacuacié dels espais lliures es produeix per imbornals de formigd polimer i rexa d’acer connectat a la xarxa de

claveguerons.

2.11.2. Instal 1acié de subministrament d’aigua

2.11.2.1. Caracteristiques del subministrament d'aigua

L'edifici disposara d'escomesa a la xarxa publica, i s'alimenta directament de la pressié de la xarxa.

El nou subministrament consta d'un bloc de vestidors desenvolupat a planta baixa, uns serveis publics i cafeteria.

Tota la instaldacié d'alimentacid es realitzara en polietilé d'alta densitat i pressid nominal 10 bars en els trams soterrats
d’alimentacié des del comptador fins als edificis i tub d’acer galvanitzat PN16 en instal laci6 superficial en tota la instal lacio
interior.

Totes les conduccions aniran aillades amb escuma elastomérica amb els gruixos assenyalats als fulls de calcul i d'acord amb el
Reglament de Climatitzacid, Calefaccié i ACS.

La distribucié esta prevista en dues linies independents, una per aigua freda, i una linia per aigua calenta sanitaria amb

recirculacio d'aigua calenta.

2.11.2.2. Pressions d'utilitzacio

El suministro de agua al edificio se hara a través de la conduccibn de agua que la Cia.
posee en la zona. La presion en el punto de toma serd de 30 mca, segun informacion facilitada por la
misma EMATSA.

2.11.2.3. Determinacio del tipus de subministrament i cabal d'aigua necessari

Los caudales instantaneos minimos en los aparatos domésticos seran los siguientes:

Aqgua fria
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- Lavamanos: 0,05 I/s.

- Lavabo: 0,10 I/s.

- Ducha: 0,20 I/s.

- Bafiera de 1,40 m o més: 0,30 I/s.

- Bafiera de menos de 1,40 m: 0,20 I/s.
- Bidé: 0,10 I/s.

- Inodoro con cisterna: 0,10 I/s.

- Inodoro con fluxor: 1,25 I/s.

- Urinario con grifo temporizado: 0,15 I/s
- Urinario con cisterna (c/u): 0,04 I/s.

- Fregadero doméstico: 0,20 I/s.

- Fregadero no doméstico: 0,30 I/s.

- Lavavajillas doméstico: 0,15 I/s.

- Lavavajillas industrial (20 servicios): 0,25 I/s.

- Lavadero: 0,20 I/s.

- Lavadora domeéstica: 0,20 I/s.

- Lavadora industrial (8 kg): 0,60 I/s.
- Grifo aislado: 0,15 I/s.

- Grifo garaje: 0,20 I/s.

- Vertedero: 0,20 I/s.

- Office: 0,15 I/s.

Aqgua caliente

- Lavamanos: 0,03 I/s.

- Lavabo: 0,065 I/s.

- Ducha: 0,10 I/s.

- Bafiera de 1,40 m o més: 0,20 I/s.

- Bafiera de menos de 1,40 m: 0,15 I/s.
- Bidé: 0,065 I/s.

- Fregadero domeéstico: 0,10 I/s.

- Fregadero no doméstico: 0,20 I/s.

- Lavavajillas doméstico: 0,10 I/s.

- Lavavajillas industrial (20 servicios): 0,20 I/s.

- Lavadero: 0,10 I/s.

- Lavadora doméstica: 0,15 I/s.

- Lavadora industrial (8 kg): 0,40 I/s.
- Grifo aislado: 0,10 I/s.

En los puntos de consumo la presién minima debe ser:

- 10 mca para grifos comunes.
- 15 mca para fluxores y calentadores.

La presién en cualquier punto de consumo no debe superar 50 mca.

Memoria

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50 °C y 65 °C,
excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que éstas

no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacién vigente sobre el agua para

consumo humano.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectacion al agua que

suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

- Para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones de
sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.
- No deben madificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

- Deben ser resistentes a la corrosion interior.

- Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.
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- No deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

- Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato.

- Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

- Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas 0o quimicas, no
deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccién o
sistemas de tratamiento de agua.

La instalacién de suministro de agua debe teneactemnisticas adecuadas para evitar el desarrollo de

gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrolla biecapa (biofilm).

2.11.2.4. Determinacio dels diametres de les canonades a emprar
Per al calcul de les canonades de la xarxa interior de distribucié s'ha emprat el programa de calcul dmelect en la seva versi6

actualitzada al CTE.

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:
H=Z+(Py); y=pxg; H=H,+h

Siendo:
H = Altura piezométrica (mca).
z = Cota (m).
P/ = Altura de presién (mca).
y = Peso especifico fluido.
p = Densidad fluido (kg/m3).
g = Aceleracién gravedad. 9,81 m/s2.
h, = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).

Tuberias y valvulas

h =[(10°x8xfxLxp)/(®xgxDPx1.000)]xQ?
f=0,25/[lg(e/(3,7xD) +5,74 | R&)J?
Re=4xQ/fixDxv)

Siendo:
f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).
D = Didmetro de tuberia (mm).
Q = Caudal simultaneo o de paso (I/s).
€ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).
Re = Numero de Reynolds (adimensional).
v = Viscosidad cinematica del fluido (m2/s).
p = Densidad fluido (kg/m3).

Coeficientes de simultaneidad

- Por aparatos o grifos:

Kap= [IN(n - 1)] x (1 + K(%)/100)
Kap= [1N(n - 1)] +a x [0,035 + 0,035 x Ig(lg, n)]

- Por suministros o viviendas tipo:

K, = (19 + N) / (10 x(N, + 1))
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Siendo:
n = Numero de aparatos o grifos.
N, = NUmero de viviendas tipo.
K(%) = Coeficiente mayoracion.
o =0 ; Férmula francesa.
o = 1 ; Edificios de oficinas.
o =2 ; Viviendas.
a = 3 ; Hoteles, hospitales.
o =4 ; Escuelas, universidades, cuarteles.

Contadores
h.=10x[(Q/2x Q7
Siendo:

Q = Caudal simultaneo o de paso (I/s).
Q, = Caudal nominal del contador (I/s).

Datos Generales

Aqua fria

Densidad : 1.000 Kg/tn
Viscosidad cinematica : 0,0000011 (m?/s).

Aqua caliente
Densidad : 1.000 Kg/fn

Viscosidad cinematica : 0,00000066 (m?/s).

Perdidas secundarias : 20%.
Presion dindmica minima (mca):
Grifos : 10 ; Fluxores: 15
Presion dindmica maxima (mca):
Grifos : 50 ; Fluxores : 50
Velocidad maxima (m/s):
Tuberias metélicas: 2
Tuberias plasticas: 2
Acometida metalica: 2
Acometida plastica: 2
Tubo alimentacién metalico: 2
Tubo alimentacién plastico: 2
Distribuidor principal metalico: 2
Distribuidor principal plastico: 2
Montantes metalicos: 2
Montantes plasticos: 2
Derivacién particular metdlica: 2
Derivacién particular plastica: 2
Derivacién aparato metalica: 2
Derivacién aparato plastica: 2

A continuacion se presentan los resultados obtempdaa las distintas ramas y nudos:

Memoria

Nudo | Nudo

Linea Orig. Dest.

Lreal(m)| Func.Tramo

Material/ Rugosida

(mm)

Nat.agua/f

Qi(lls)

Qs(I/s)

Dn(mm)

Dint(mm)

hf(mca)

LLP

H

9,25

1,2253

40

41,9

0,096

Contadaor

[=

9,25

1,2253

30

1,945

0,25 Deriv.particulal

PE40-10/0,0

[L F/0,0229

9,25

1,2253

50

36,4

0,014

[=

9,25

1,2253

40

41,9

0,096

VRT]

[=

9,25

1,2253

4Q

41,9

0,13

0,34 Deriv.particulal

PE40-10/0,0

[L F/0,0229

9,25

1,2253

50

36,4

0,019

3|
4
5
6 LLP
7|
2
8

LLP)

[=

9,25

1,2253

4Q

41,9

0,096

9 25,06 Deriv.particulal

PE40-10/0,0

[L F/0,0229

9,25

1,2253

50

36,4

1,374

OlO(NO|D[W]|WIN
OIO[DINIO|OI|WIN

10 LLP)

[=

9,25

1,7067]

40

41,9

0,176

10 10 11 LLP

H

2,15

0,648%

40

41,9

0,031

11 11 12 10,89 Deriv.particulal

PE-X3,2/0.0

L F/0,0252

2,15

0,648%

40

29

0,557

0,98

12 12 13 LLP)

[=

2,15

1,355¢

)

32

34

0,203
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14 LLP H 7,1 1,8109 40 41,9 0,196

15 LLP H 57 1,1771 32 36 0,157

16 17 1,68 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01L F/0,025 4,2 0,633% 40 29 0,083 0,96
17 17 18 LLP H 2,9 0,548 32 36 0,04

18 18 19 CALAC 2,9 0,548 0,5

19 19 2( LLP C| 2,9 0,548 32 36 0,036

20 17 21 LLP H 1,4 0,35 32 36 0,014

21 21 22 6,14 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01L F/0,026% 1,4 0,35 25 1§ 1,045 1,38
31 32 0,63 Deriv.particular PE-X3,2/0.01L F/0,032% 0,1 0,1 16 11,6 0,096 0,95
34 34 0,31 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01L C/0,0289 0,1 0,1 14 11,4 0,047 0,95
35 36 0,66 Deriv.particular PE-X3,2/0.0L C/0,0237 1,3 0,3753 25 1§ 0,115 1,47
49 49 LLP C| 1,5 0,4009 32 36 0,02

5(Q 49 5(Q 3,19 Deriv.particular PE-X3,2/0.0L C/0,0241 1,5 0,4009 32 23,2 0,183 0,95
51 50 51 0,65 Deriv.particular PE-X3,2/0.0L C/0,0243 1,4 0,3883 32 23,2 0,035 0,92
66 50 65 0,28 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01L C/0,0289 0,1 0,1 14 11,4 0,039 0,95
69 36 67 0,29 Deriv.particular PE-X3,2/0.0L C/0,0289 0,1 0,1 16 11,6 0,039 0,95
7(Q 51 68 0,29 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01L C/0,0289 0,1 0,1 14 11,4 0,039 0,95
69 67 0,84 Deriv.particular PE-X3,2/0.01L F/0,0227 5, 1,0777 40 29 0,107 1,63
7(Q 67 68 LLP H 2,4 0,7766 32 36 0,074

71 65 0,18 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 14 11,4 0,097 1,89
71 68 1,11 Deriv.particular PE-X3,2/0.01L F/0,0234 2,8 0,776¢ 32 23,2 0,231 1,84
72 7(Q 0,65 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,023¢ 2,4 0,7506 32 23,2 0,128 1,78
85 34 0,14 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11,6 0,097 1,89
85 67 1,51 Deriv.patrticulal PE-X3,2/0.01L F/0,0234 2,4 0,7766 32 23,2 0,328 1,84
86 70 68 0,19 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01L F/0,027 0,2 0,2 14 11,4 0,1 1,89
87 84 0,66 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,023¢ 2, 0,750¢ 32 23,2 0,129 1,78
88 84 67 0,17 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01L F/0,027 0,2 0,2 14 11,4 0,089 1,89
89 85 1,31 Deriv.particular PE-X3,2/0.01L C/0,023% 1,4 0,3883 25 1§ 0,244 1,53
9Q 85 86 LLP C| 1,4 0,388 20 21,7 0,137

90 86 3,01 Deriv.particular PE-X3,2/0.01L C/0,023% 1,4 0,3883 25 18 0,56 1,53
13 10 41,88 Deriv.particular PE40-10/0,00 F/0,023¢ 7,1 1,0584 50 36,2 1,766 1,03
55 52 53 0,31 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01L C/0,0289 0,1 0,1 14 11,4 0,047 0,95
56 52 54 0,66 Deriv.particular PE-X3,2/0.0L C/0,024 1,14 0,3479 25 1§ 0,101 1,37
58 55 56 0,65 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 C/0,024¢4 1,2 0,3614 32 23,2 0,031 0,86
59 55 58 0,24 Deriv.particular PE-X3,2/0.0L C/0,0289 0,1 0,1 16 11,6 0,039 0,95
6(Q 54 6(Q 0,29 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01L C/0,0289 0,1 0,1 14 11,4 0,039 0,95
61 56 61 0,29 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01L C/0,0289 0,1 0,1 14 11,4 0,039 0,95
62 59 58 0,18 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11,6 0,097 1,89
64 59 64 0,65 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01L F/0,0239 2,2 0,6957 32 23,2 0,112 1,65
65 57 53 0,18 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11,6 0,097 1,89
67 64 61 0,19 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 14 11,4 0,1 1,89
68 57 65 0,66 Deriv.particular PE-X3,2/0.0L F/0,0239 2,2 0,6957 32 23,2 0,113 1,65
69 65 60 0,17 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11,6 0,089 1,89
67 63 64 0,31 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01L C/0,0289 0,1 0,1 14 11,4 0,047 0,95
68 63 65 0,66 Deriv.particular PE-X3,2/0.0L C/0,0239 0,9 0,318% 20 14,4 0,254 1,95
69 66 67 0,65 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 C/0,024 1] 0,3333% 32 23,2 0,027 0,79
7(Q 66 69 0,24 Deriv.particular PE-X3,2/0.0L C/0,0289 0,1 0,1 16 11,6 0,039 0,95
71 65 71 0,29 Deriv.particular PE-X3,2/0.0L C/0,0289 0,1 0,1 16 11,6 0,039 0,95
72 67 72 0,29 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01L C/0,0289 0,1 0,1 14 11,4 0,039 0,95
73 70 69 0,18 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11,6 0,097 1,89
74 70 73 0,65 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01L F/0,0244 1,8 0,6364 32 23,2 0,095 1,51
75 68 64 0,18 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11,6 0,097 1,89
74 73 72 0,19 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 14 11,4 0,1 1,89
77 68 74 0,66 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01L F/0,0244 1,8 0,6364 32 23,2 0,096 1,51
78 74 71 0,17 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11,6 0,089 1,89
79 75 74 0,31 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01L C/0,0289 0,1 0,1 14 11,4 0,047 0,95
80 75 77 0,66 Deriv.particular PE-X3,2/0.0L C/0,0243 0,7 0,285¢% 20 14,4 0,21 1,75
81| 78 79 0,65 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 C/0,025¢ 0,9 0,3024 32 23,2 0,022 0,72
82 78 81 0,24 Deriv.particular PE-X3,2/0.0L C/0,0289 0,1 0,1 16 11,6 0,039 0,95
83 77 83 0,29 Deriv.particular PE-X3,2/0.0L C/0,0289 0,1 0,1 16 11,6 0,039 0,95
84 79 84 0,29 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01L C/0,0289 0,1 0,1 14 11,4 0,039 0,95
85 82 81 0,14 Deriv.particular PE-X3,2/0.01L F/0,027 0,2 0,2 16 11,6 0,097 1,89
86 82 85 0,65 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01L F/0,0249 1,4 0,5714 32 23,2 0,078 1,35
87 80 74 0,18 Deriv.particular PE-X3,2/0.01L F/0,027 0,2 0,2 16 11,6 0,097 1,89
88 85 84 0,19 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11,6 0,1 1,89
89 80 86 0,66 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01L F/0,0249 1,4 0,5714 32 23,2 0,079 1,35
9(Q 86 83 0,17 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11,6 0,089 1,89
91 82 73 0,76 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,024¢4 1,4 0,6041 32 23,2 0,1 1,43
92 80 74 0,75 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,024¢ 1,6 0,604] 32 23,2 0,099 1,43
93 78 67, 0,76 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 C/0,025 0,9 0,318% 32 23,2 0,029 0,75
94 75 65 0,74 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01L C/0,0241 0,9 0,3024 20 14,4 0,264 1,84
95 88 89 0,31 Deriv.particular PE-X3,2/0.01L C/0,0289 0,1 0,1 16 11,6 0,042 0,95
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96 88 90 0,66 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 C/0,0249 0,5 0,25 20 14,4 0,164 1,54

97, 91 92 0,68 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 C/0,0262 0,4 0,2687 32 23,4 0,018 0,63

98 91 94 0,28 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 C/0,0289 0,1 0,1 16 11, 0,034 0,95

99 90 96 0,29 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 C/0,0289 0, 0, 16 11,6 0,039 0,95
100 92 97 0,29 Deriv.particulal PE-X3,2/0.001 C/0,0289 0,1 0,1 16 11, 0,039 0,95
101 95 94 0,14 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11,6 0,097 1,89
102 95 98 0,68 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,0247 1 0,5 25 1§ 0,211 1,96%
103 93 89 0,18 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11,4 0,097 1,89
104 98 97 0,19 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11,6 0, 1,89
104 93 99 0,66 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,0247 1 0,5 25 18 0,213 1,96
106 99 96 0,17 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11,6 0,088 1,89
107 100 101 0,31 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 C/0,0289 0,] 0,] 16 11, 0,047 0,95
108§ 100 102 0,66 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 C/0,025¢ 0,3 0,2121 20 14,4 0,122 1,3
109 103 87 0,65 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 C/0,0271 0,4 0,2309 32 23,2 0,014 0,55
110 103 105 0,28 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 C/0,0289 0,1 0,1 16 11, 0,034 0,95
111 102 107 0,29 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 C/0,0289 0, 0, 16 11,6 0,039 0,95
112 87 108 0,29 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 C/0,0289 0,1 0,1 16 11, 0,039 0,95
113 106 109 0,14 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11,6 0,097 1,89
114 106 109 0,68 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,025% 0,4 0,4243 25 1§ 0,157 1,67
115 104 101 0,18 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11,4 0,097 1,89
116 109 108 0,19 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11,6 0, 1,89
117 104 110 0,66 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,025% 0,4 0,4243 25 18 0,159 1,67
118 110 107 0,17 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11,6 0,088 1,89
119 106 98 0,76 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,024 0,8 0,4619 25 1§ 0,217 1,82
120 104 99 0,78 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,024 0,8 0,4619 25 18 0,21 1,82
121 103 92 0,76 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 C/0,026¢ 0,5 0,25 32 23,2 0,019 0,59
122 100 9Q 0,78 Deriv.particulal PE-X3,2/0.001 C/0,0252 0,4 0,2309 20 14,4 0,161 1,42
123 111 112 0,31 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 C/0,0289 0, 0, 16 11,6 0,042 0,95
124 111 113 0,66 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01L C/0,03 0,1 0,1 20 14,4 0,037 0,61
129§ 114 115 0,65 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 C/0,024 0,2 0,2 32 23,2 0,011 0,47
126 114 117 0,24 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 C/0,0289 0, 0, 16 11,6 0,038 0,95
1271 113 119 0,29 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 C/0,0289 0,1 0,1 16 11, 0,039 0,95
128§ 115 12(Q 0,29 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 C/0,0289 0, 0, 16 11,6 0,039 0,95
129 118 117 0,18 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11,4 0,097 1,89
13(Q 118 121 0,65 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,028 0,2 0,2 20 14,4 0,12 1,23
131 114 112 0,18 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11, 0,097 1,89
132 121 120 0,19 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11,4 0,1 1,89
133 116 122 0,66 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,028 0,2 0,2 20 14,4 0,122 1,23
134 122 119 0,17 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11, 0,084 1,89
13§ 118 109 3,89 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,025 0,4 0,4 25 14 0,842 1,57
134 110 114 3,89 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,025 0,4 0,4 25 18 0,84 1,57
137 114 87 3,9 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 C/0,027¢ 0,3 0,2121 32 23,2 0,071 0,5
13§ 102 111 3,89 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 C/0,0259 0,2 0,2 20 14,4 0,645 1,23
139 115 123 3,21 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 C/0,0314 0,] 0,] 25 18 0,053 0,39
14Q 123 31 5,67 Tuberia PE-X3,2/0.01 C/0,0314 0, 0, 25 18 0,093 0,39
14Q 91 79 3,96 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 C/0,0259 0,7 0,285% 32 23,4 0,123 0,68
141 88 77| 3,95 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 C/0,024% 0,4 0,268 20 14,4 1,118 1,65
142 66 56 3,95 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 C/0,024 1,1 0,3479 32 23,42 0,174 0,82
143 70 64 3,94 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,0241 2| 0,6667 32 23,4 0,624 1,58
144 59 70 0,79 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,023 2,4 0,7234 32 23,2 0,144 1,71
145 55 51 0,79 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 C/0,0244 1,3 0,3753 32 23,7 0,04 0,89
144§ 57 84 0,74 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,023 2,4 0,7234 32 23,2 0,143 1,71
147 52 36 0,78 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 C/0,023 1,24 0,361%§ 25 1§ 0,127 1,42
148 65 68 3,94 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,0241 2 0,6667 32 23,4 0,623 1,58
149 63 54 3,94 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 C/0,0242 1 0,333] 25 18 0,555 1,31
150 95 85 3,96 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,0252 1,4 0,536% 32 23,4 0,424 1,27
151 93 86 3,95 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,0252 1,2 0,5367 32 23,2 0,423 1,27
152 22 0,§ Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,028 0,2 0,2 20 14,4 0,111 1,23
153 22 0,29 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,034 0,1 0,1 20 14,4 0,016 0,61
152 125 0,4 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,034 0,05 0,05 16 11,6 0,009 0,47
153 124 0,17 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,032% 0,] 0,] 16 11,6 0,026 0,95
154 127 0,24 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,032% 0, 0, 16 11,6 0,037 0,95
155 128 0,28 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,034 0,05 0,05 16 11,4 0,013 0,47
157 130 131 0,4 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11,6 0,315 1,89
158 130 133 0,29 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,032% 0, 0, 16 11,6 0,044 0,95
159 133 134 0,2 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,034 0,05 0,05 16 11, 0,009 0,47
16(Q 131 132 0,17 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,032% 0, 0, 16 11,6 0,026 0,95
161 131 135 0,24 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,032% 0,] 0,] 16 11,4 0,037 0,95
162 133 136 0,28 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,034 0,05 0,05 16 11,6 0,013 0,47
158§ 132 133 0,6 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11, 0,315 1,89
159 132 135 0,29 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,032% 0,1 0,] 16 11, 0,044 0,95
16(Q 135 136 0,2 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,034 0,05 0,05 16 11,6 0,009 0,47
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161 133 134 0,17 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,032% 0, 0, 16 11,6 0,026 0,95
162 133 137 0,24 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,032% 0,] 0,] 16 11, 0,037 0,95
163 135 138§ 0,28 Tuberia PE-X3,2/0.01  F/0,034 0,05 0,05 16 11,4 0,013 0,47
162 136 137 0,4 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,0267 0,4 0,2824 20 14,4 0,206 1,74
163 134 139 0,29 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,032% 0,1 0,1 16 11, 0,044 0,95
164 139 14Q 0,2 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,034 0,05 0,05 16 11,6 0,009 0,47
165 137 138§ 0,17 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,032% 0,] 0,] 16 11,8 0,026 0,95
164 137 141 0,24 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,032% 0,1 0,1 16 11,4 0,037 0,95
167 139 142 0,28 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,034 0,05 0,05 16 11,6 0,013 0,47
168 22 130 5,97 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,027 1,4 0,317% 25 18§ 0,854 1,25
169 130 132 6,03 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,0277 0,4 0,2824 25 14 0,701 1,11
170 132 134 5,97 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,028% 0,5 0,25 25 18 0,557 0,98
171 137 31 3,43 Tuberia PE-X3,2/0.01 F/0,027 0,2 0,2 16 11,6 1,805 1,89
170Q 20 143 CALAC 2,9 0,549 0,5
171 143 144 LLP C 2,9 0,544 32 3§ 0,036
172 144 1,29 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 C/0,0235% 2,9 0,549 40 29 0,044 0,83
173 13 144 LLP H 0,45 0,201% 32 3§ 0,007
174 145 144§ 0,17 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,0287Y 0,45 0,2011% 20 14,4 0,032 1,24
175 144 147 0,73 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,0307 0,15 0,15 20 14,4 0,081 0,92
174 147 148 2,49 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01  F/0,034 0,05 0,05 16 11,4 0,114 0,47
177 147 149 0,27 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,032% 0, 0, 16 11,6 0,041 0,95
178 144 150 1,58 Deriv.patrticulal PE-X3,2/0.01 F/0,0287 0,3 0,173% 16 11,4 0,641 1,64
179 150 151 0,66 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,0299 0,4 0,1414 16 11,6 0,187 1,34
180 151 152 1,07 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,029¢ 0,15 0,15 16 11,8 0,336 1,42
181 152 153 0,68 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,032% 0,1 0,1 16 11, 0,104 0,95
182 13 154 LLP H 1,3 0,750¢ 32 36 0,07
183 13 155 LLP H 0,7 0,4041 32 3§ 0,023
184 155 156 CALAI 0,7 0,4041 0,5
185 154 157 LLP C 0,7 0,4041 32 3§ 0,021
186 150 158 LLP H 0,1 0,1 10 12,6 0,118
187 153 159 LLP H 0, 0, 10 12,6 0,118
188 152 160 LLP H 0,05 0,05 10 12, 0,034
189 151 161 LLP H 0,05 0,05 10 12,6 0,035
19( 157 162 0,98 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 C/0,0234 0,7 0,4041 25 18 0,196 1,59
191 162 163 1,4 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 C/0,0234 0,4 0,4 25 18 0,276 1,57
192 163 164 1,92 Deriv.particulal PE-X3,2/0.001 C/0,0259 0,2 0,2 20 14,4 0,319 1,23
193 163 165 0,27 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 C/0,0259 0,2 0,2 20 14,4 0,044 1,23
194 162 166 2,66 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 C/0,0241 0,3 0,3 20 14,4 0,923 1,84
195 164 167 1,41 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 C/0,0289 0,] 0,] 16 11, 0,193 0,95
196 166 168 0,39 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 C/0,0259 0,2 0,2 20 14,4 0,064 1,23
197 154 169 1,15 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,0244 1,3 0,7504 40 29 0,076 1,14
19§ 169 170Q 2,74 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,0252 0,45 0,45 25 18 0,733 1,77
199 170 167 1,28 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,029¢ 0,15 0,15 16 11,6 0,394 1,42
200 17( 168 0,22 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,0264 0,3 0,3 20 14,4 0,084 1,84
201 169 171 0,54 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,023 0,85 0,85 40 29 0,049 1,29
202 171 172 0,38 Deriv.particulal PE-X3,2/0.01 F/0,0274 0,25 0,25 20 14,4 0,104 1,54
203 171 173 2,03 Deriv.particular PE-X3,2/0.01 F/0,0247 0,6 0,6 32 23,2 0,266 1,42
204 123 174 24,61 Tuberia Cu/0,01 R 22 20
204 174 174 LLP R| 20 21,1
206 175 176 0,29 Tuberia Cu/0,01 R 22 20
207 174 1771 0,3 Tuberia Cu/0,01 R| 22 20
208 177 178 LLP R 20 21,7
209 178 18 1,26 Tuberia Cu/0,01 R| 22 20
Cota sobre| Cota total Pdinam. Caudal Caudal
Nudo Aparato plantam) | (m) | 7M@) (mca) | fria@ls) | caliente(is)
1 CRED 0 0 25 25 0
2 0 0 24,74 24,74 0
3| 0 0 24,64 24,64 0
4 0 0 22,7 22,7 0
5 0 0 24,94 24,94 0
6 0 0 24,84 24,84 0
7| 0 0 24,76 24,76 0
8| 0 0 22,4 22,8 0
9 0 0 21,23 21,23 0
10 0 0 21,01 21,01 0
11 0 0 21,07 21,02 0
12 0 0 20,44 20,44 0
13 0 0 20,26 20,26 0
0 0 19,29 19,29 0
0 0 19,04 19,04 0
0 0 18,93 18,93 0
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17 0 0 19,01 19,01 0
18 0 0 18,97 18,97 0
19 0 0 18,47 18,47 0
2( 0 0 18,43 18,43 0
21 0 0 18,99 18,94 0
22 0 0 17,94 17,94 0
31 Duchd 0 0 13,87 13,82 0,2 0,1
32 Inodoro cisterna 0 0 18,84 18,84 0,1
0 0 17,88 17,84 0
0 0 16,91 16,91 0
34 Duchg 0 0 16,87 16,87 0,2 0,1
36 0 0 16,8 16,8 0
49 0 0 17,83 17,83 0
5(Q 0 0 17,68 17,64 0
51 0 0 17,61 17,61 0
0 0 18,5 18,5 0
65 Duchd 0 0 17,61 17,61 0,2 0,1
0 0 18,52 18,52 0
67 Duchd 0 0 16,76 16,76 0,2 0,1
68 Duchd 0 0 17,58 17,59 0,2 0,1
67 0 0 18,83 18,83 0
68 0 0 18,75 18,74 0
70 0 0 18,39 18,34 0
84 0 0 18,37 18,317 0
85 0 0 17,61 17,61 0
86 0 0 17,47 17,47 0
52 0 0 16,67 16,67 0
53 Duchg 0 0 16,63 16,63 0,2 0,1
54 0 0 16,57 16,57 0
55 0 0 17,57 17,57 0
56 0 0 17,54 17,54 0
57 0 0 18,23 18,23 0
58 Duchg 0 0 17,54 17,54 0,2 0,1
59 0 0 18,24 18,24 0
60 Duchg 0 0 16,53 16,53 0,2 0,1
61 Duchd 0 0 17,8 17,5 0,2 0,1
64 0 0 18,14 18,14 0
65 0 0 18,11 18,11 0
63 0 0 16,01 16,01 0
64 Duchg 0 0 15,97 15,97 0,2 0,1
65 0 0 15,764 15,76 0
66 0 0 17,37 17,37 0
67 0 0 17,34 17,34 0
68 0 0 17,49 17,44 0
69 Duchg 0 0 17,33 17,33 0,2 0,1
7(Q 0 0 17,51 17,51 0
71 Duchg 0 0 15,72 15,72 0,2 0,]
72 Duchg 0 0 17,3 17,3 0,2 0,1
73 0 0 17,42 17,42 0
74 0 0 17,39 17,34 0
75 0 0 15,49 15,44 0
74 Duchg 0 0 15,48 15,44 0,2 0,1
77 0 0 15,29 15,24 0
78 0 0 17,31 17,31 0
79 0 0 17,29 17,24 0
80 0 0 17,29 17,24 0
81 Duchg 0 0 17,22 17,22 0,2 0,1
82 0 0 17,32 17,32 0
83 Duchg 0 0 15,28 15,24 0,2 0,]
84 Duchg 0 0 17,14 17,14 0,2 0,1
85 0 0 17,24 17,24 0
86 0 0 17,21 17,21 0
87 0 0 17,12 17,12 0
88 0 0 14,17 14,17 0
89 Duchg 0 0 14,12 14,12 0,2 0,1
9(Q 0 0 14 14 0
91 0 0 17,17 17,17 0
92 0 0 17,15 17,15 0
93 0 0 16,79 16,74 0
94 Duchd 0 0 16,72 16,72 0,2 0,1
95 0 0 16,82 16,82 0
96 Duchg 0 0 13,96 13,96 0,2 0,1
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97 Duchg 0 0 16,5 16,5 0,2 0,1
9§ 0 0 16,4 16,4 0
99 0 0 16,58 16,59 0
100 0 0 13,84 13,84 0
101 Duchd 0 0 13,8 13,8 0,2 0,1
102 0 0 13,72 13,72 0
103 0 0 17,13 17,13 0
104 0 0 16,37 16,37 0
105 Duchg 0 0 16,3 16,3 0,2 0,1
104 0 0 16,39 16,34 0
107 Duchg 0 0 13,68 13,64 0,2 0,1
108 Duchd 0 0 16,14 16,14 0,2 0,1
109 0 0 16,24 16,24 0
110 0 0 16,21 16,21 0
111 0 0 13,08 13,04 0
112 Duchg 0 0 13,03 13,03 0,2 0,1
113 0 0 13,04 13,04 0
114 0 0 17,08 17,04 0
115 0 0 17,03 17,03 0
114 0 0 15,37 15,317 0
117 Duchg 0 0 15,3 15,3 0,2 0,1
118 0 0 15,39 15,34 0
119 Duchg 0 0 13 13% 0,2 0,1
120 Duchd 0 0 15,17 15,17 0,2 0,1
121 0 0 15,27 15,217 0
122 0 0 15,28 15,24 0
123 0 0 16,98 16,99 0
0 0 17,83 17,83 0
124 Inodoro cisterna 0 0 17,81 17,81 0,1
0 0 17,93 17,93 0
12§ Lavamanos 0 0 17,92 17,97 0,05
127 Inodoro cisterna 0 0 17,8 17,8 0,1
12§ Lavamanos 0 0 17,92 17,97 0,05
130 0 0 17,09 17,04 0
131 0 0 16,78 16,79 0
137 Inodoro cisterna 0 0 16,75 16,75 0,1
133 0 0 17,08 17,04 0
134 Lavamanos 0 0 17,04 17,04 0,05
134§ Inodoro cisterna 0 0 16,74 16,74 0,1
134 Lavamanos 0 0 17,03 17,03 0,05
132 0 0 16,39 16,34 0
133 0 0 16,07 16,07 0
134 Inodoro cisterna 0 0 16,08 16,04 0,1
135 0 0 16,34 16,35 0
134 Lavamanos 0 0 16,34 16,34 0,05
137 Inodoro cisterna 0 0 16,04 16,04 0,1
134 Lavamanos 0 0 16,33 16,33 0,05
134 0 0 15,83 15,83 0
137 0 0 15,63 15,63 0
134 Inodoro cisterna 0 0 15,6 15,6 0,1
139 0 0 15,79 15,74 0
14( Lavamanos 0 0 15,78 15,78 0,05
141 Inodoro cisterna 0 0 15,59 15,59 0,1
142 Lavamanos 0 0 15,79 15,78 0,05
143 0 0 17,93 17,93 0
144 0 0 17,9 17,9 0
145 0 0 20,28 20,24 0
144 0 0 20,22 20,22 0
147 0 0 20,14 20,14 0
144 Lavamanos 0 0 20,03 20,03 0,05
149 Inodoro cisterna 0 0 20,1 20,1 0,1
150 0 0 19,58 19,54 0
151 0 0 19,39 19,34 0
152 0 0 19,06 19,06 0
153 0 0 18,98 18,94 0
154 0 0 20,19 20,14 0
155 0 0 20,24 20,24 0
154 0 0 19,74 19,74 0
157 0 0 19,72 19,72 0
154§ Inodoro cisterna 0 0 19,44 19,44 0,1
159 Inodoro cisterna 0 0 18,84 18,84 0,1
16( Lavamanos 0 0 19,02 19,07 0,05
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161 Lavamanos 0 0 19,34 19,34 0,05
162 0 0 19,52 19,57 0
163 0 0 19,21 19,25 0
164 Lavavajillas ind. 0 0 18,99 18,93 0,2
165 Lavavajillas ind. 0 0 19,2 19,2 0,2
166 0 0 18,4 18,6 0
167 Office) 0 0 18,4 18,4 0,15 0,1
1694 Fregadero indust. 0 0 18,53 18,53 0,3 0,2
169 0 0 20,13 20,17 0
170 0 0 19,34 19,39 0
171 0 0 20,07 20,07 0
172 Lavavajillas ind. 0 0 19,96 19,96 0,25
173 Lavadora indust. 0 0 19,8 19,4 0.6
174 0 0 0
175 0 0 0
176 0 0 0
177 0 0 0
178 0 0 0
NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor pregiid@mica.

CALCULOS COMPLEMENTARIOS.

CALENTADOR ACUMULADOR INDIVIDUAL .

P=E/tp

E=V,x(T,-T)
V= VX(T,-T)/(T,-T)
P,=(9.81xQxh)/0,65

Siendo:

P = Potencia del calentador (kcal/h).
E = Energia necesaria para incrementar la tempardél volumen de agua del acumuladog"desde la Thasta Ia;[
(kcal).
tp = Tiempo preparacion agua caliente (h).
V, = Volumen acumulador (I).

Tp = Temperatura preparacion agua caliente (°C).

T, = Temperatura agua fria (°C).
T, = Temperatura utilizacion agua caliente (°C).

V = Consumo agua a la temperatura utilizacion (1).
P, = Potencia de la bomba recirculadora (W).

Q,, = Caudal de retorno (I/s).

h, = Pérdidas circuito recirculacion (mca).

A continuacion se presentan los resultados obtenido

. Nudo Nudo
T (°C T(°C T (°C V(I
Linea Orig. Dest | M o°C) {(°C) {C) | vy A P(kcal/h)
184 155 156 2| 6(Q 15 40 100 55,56 1.25(
. Nudo Nudo
I's mca)| P,
Linea Orig. Dest. Q(lis) | hy(mca)| P (W)
184 15§ 156
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CALENTADOR ACUMULADOR CENTRALIZADO.

P,=(9.81xQxh)/0,65

Siendo:
C = Capacidad del acumulador (I).
P = Potencia del acumulador (Kcal/h).
P, = Potencia de la bomba recirculadora (W).

Q,, = Caudal de retorno (I/s).
h, = Pérdidas circuito recirculacion (mca).

A continuacion se presentan los resultados obtenido

. Nudo Nudo
Linea Orig. Dest. c() P(Kcallh) | Qgl/s) | h(mca)

I:)br(W)

18 18 19 0,05 0,21

0,171

170 20 143 750 21.56

2.11.2.5. Grup de sobreelevacio i diposit de pressio

No s'ha previst la instal 1acié d'un grup de sobreelevacié.

2. 11.2.6. Dimensionat del diposit d'emmagatzament

No s'ha previst la instal 1acié d'un diposit d'emmagatzemat.

2.11.2.7. Grup de cloracié automatica

No s'ha previst la instal 1aci6 d'un equip de cloraci6 automatica.

2.11.2.8. Equip de descalcificacio

No es proposa la instal 1aci6 d’un equip descalcificador.

2.11.2.9. Aigua calenta sanitaria

Dades de partida

Zona climatica de Tarragona: Zona lll.

- Usos de I'edificacié: Centre esportiu

Memoria

- NUm. de dormitoris: Parametre aplicable només per a Us residencial.

- NUm. de persones: Parametre aplicable només per a Us residencial.

- Cabal demandat : 840 litres/dia (Aigua calenta Sanitaria)

- Disposicio dels captadors: superposicié arquitectonica

- Latitud de I'emplagament: 41,1 N

- Angle d’azimut dels captadors: 0°

- Angle d’inclinacié dels captadors: 45°

- Font energetica de suport: : Gas natural

Objectius a complir  Disposar dels mitjans adequats perque una part de les necessitats energetiques derivades
de la demanda d’aigua calenta sanitaria es cobreixi mitjangant la incorporacié de sistemes
de captacid, emmagatzematge i utilitzacié d’energia solar de baixa temperatura adequada
a la radiacio solar global de I'emplagament i a la demanda d’aigua calenta de I'edificacio.

Prestacions - Contribucio solar minima anual: 50%
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- Cabal de la demanda: 840 litres/dia

- Temperatura de preparacio i emmagatzematge de ACS: 60 °C
Bases de calcul Segons l'establert en les segiients normes i reglaments :

- DB HE-4 subministrament d'aigua, del Codi Técnic de I'edificacio

- Reglament de les instal-lacions térmiques en els edificis (RITE), i les seves
instruccions técniques complementaries (ITE)l'

- Criteris de qualitat i disseny d’instal-lacions d’energia solar per a aigua calenta i
calefaccié (Gener de 1999). APERCA (Associacié de professionals de les energies
renovables de Catalunya). Publicats pel ICAEN (Departament d’indUstria, comerg i
turisme).

- Llibre de radiacié solar en superficies inclinades, del atlas de radiaci6 solar de
Catalunya, de les publicacions del centre d’estudis de I'energia (Ministeri d'indUstria i
energia), ISAAC.

- Plego de condicions técniques d’instal-lacions de baixa temperatura del IDAE per
a la provincia de Tarragona.

- RD 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopci6 de criteris ambientals i
d’ecoeficiéncia en els edificis

- RAP (Reglament d'aparells de pressiod)
- Normes UNE d’aplicacio relacionades amb els col-lectors solars

0 UNE 94.101: Col-lectors solars térmics. Definicions i caracteristiques
generals®.

0 UNE-EN 12975-1: Sistemes solars térmics i components. Captadors
solars. Part 1: Requisits generals.

0 UNEIXEN 12975-2: Sistemes solars térmics i components. Captadors
solars. Part 2: Métodes d’'assaig.

- RD i Normes UNE d’aplicacio relacionades legionel-losis

o UNE 100-030, guia per a la prevencio i control de la proliferaci6 i
disseminacié de legionel-la en instal-lacions.

o RD 152/2002, de 28 de maig, pel qual s’estableixen les condicions
higiénic sanitaries per a la prevencio de la legionel-losis.

o RD 865/2003, de 4 de juliol, por el qual s’estableixen els criteris higiénic
sanitaris per a la prevencié i control de la legionesl-losis.

Descripcio i Es projecta una edificacié destina a Us administratiu i pdblica concurrencia, d’una Gnica

caracteristiques planta, amb coberta plana, i lliure d'ombres d’edificacions confrontants, pel que es
disposaran els dos captadors orientats a Sud amb un angle de azimut de 0° i inclinats 45°
pel que fa a I'horitzontal.

D’aquesta forma, els captadors solars aixi com I'acumulador solar de 800 litres, bomes de
recirculacid, etc aniran instal-lats sobre la coberta, i I'inic que anira instal-lat en el interior
de I' edificaci6 sera I'acumulador de recolgament de 800 I. (Veure esquema general de la
instal-lacio en el planol de la Instal-lacié Térmica Solar).

1. Calcul de la demanda energética

La demanda energética es calcula a partir del consum d'aigua (en litres/dia), la
temperatura de referéncia per a l'aigua calenta (60°C) i les temperatures mensuals de
I'aigua freda de xarxa recollida en el llibre de Radiacio Solar Sobre Superficies Inclinades,
en el Atlas de Radiaci6é Solar de Catalunya, en les publicacions del Centre d'estudis de
I'energia (Ministeri d’'indistria i Energia) ICAEN, aixi com en el Plego de Condicions
Técniques d'instal-lacions de Baixa Temperatura del IDAE per a la provincia de Tarragona

(Veure la demanda calculada, a I'apartat de calculs)

S’ha optat per una fraccié solar minima del 56%, superior a la de 50% exigida pel CTE -

1 ITE 02.8: Disseny de canonades i accessoires; ITE 02.13: Disseny de comptabilitzacié de consumes ; ITE 02.15: Réquisits de seguretat.

ITE 03.12: Calcul d’'aillaments termics de les instal-lacions ;ITE 10.1: Produccié de ACS amb sistemes solars actius.

2 100.155: Climatitzacié. Calcul de gots d’expansio.

100.157: Climatitzaci6. Disseny de sistemes d’expansi6é 9100-86: Calderes de vapor. Valvules de seguretat 100.030: Prevenci6 de la legiones.losis en
instalslacions d’edificis
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HE per a aquest emplagament .

2. Superficie dels captadors solars i situacié

El procediment per a la determinacio de la superficie dels captadors solars necessaria es
realitza pel métode de calcul del llibre de Radiacié Solar Sobre Superficies Inclinades, en
el Atlas de Radiacié6 Solar de Catalunya, en les publicacions del Centre d’estudis de
I'energia (Ministeri d’'industria i Energia) ICAEN, aixi com en el Plec de Condicions
Técniques d'instal-lacions de Baixa Temperatura del IDAE per a la provincia de Tarragona

(Veure el calcul de la superficie dels captadors solars a I'apartat de calculs)

3. Circuit primari

El fluid circulant-te sera aigua amb anticongelant amb les especificacions del fabricant
dels captadors.

Els tubs del circuit primari (anada i tornada) seran de coure, amb unions roscades o
soldades, i amb un diametre de 35 mm, per al cabal necessari. Tindran una proteccio
exterior amb pintura anticorrosiva o recoberts de chapa galvanitzada.

S’aillaran amb escuma elastomerica de 40 mm d’espessor ja la instal-lacié s'ubica a la
Planta Coberta, i per tan a I'exterior; a més de l'aillament també hi haura una proteccio
externa davant les accions climatologiques.

S'utilitzaran les segiients valvules: les corresponenets al grup de seguretat, buidatge i
omplenat del circuit, valvules d’esfera manual amb rosca, valvules de retencié de clapeta
amb rosca, aixi com també es col-locaran purgadors manuals o automatics en tots aquells
punts de la instal-lacié on pugui quedar aire acumulat.

La bomba a instal-lar s’escolleix a partir del cabal necessari i de la pérdua de carrega total
del circuit.

4, Acumulacio

La capacitat del interacumulador solar adoptat és de 800 litres, s'instal-lara també a la
Planta Coberta, al costat del circuit primari.

La transferéncia de calor del circuit de captadors solars al acumulador es realitzara a
través del intercanviador intern (serpenti) del acumulador solar.

El vas d’expansio escollit tindra un volum de 80 litres.

5. Circuit de distribucié de ACS

Els tubs del circuit fins el acumulador de gas natural de 800 Its seran de coure amb el
diametre tal i com es detalla als planols degudament aillats amb escuma elastomérica

Es necessaria la instal-lacié d’una bomba de recirculacié, s’escolleix a partir del cabal
necessari i de la pérdua de carrega total del circuit.

S'utilitzaran les segients valvules: valvula motoritzada de 3 vies, valvules d’esfera manual
amb rosca i valvules de retencié de clapeta amb rosca.

6. Regqulacié i control

El sistema de regulacié i control comprendra el funcionament dels circuits i els sistemes
de proteccio i seguretat contra reescalfaments i gelades.

L'encesa de la bomba es realitzara amb un termostat diferencial i dos sondes
temperatura, una situada en la part superior d’un dels captadors solars, i I'altra instal-lada
a la part inferior del inter cumulador solar.

7. Subsistema de suport d’energia convencional

Per a assegurar la continuitat en el proveiment de la demanda térmica es disposara d’un
equip de produccié de calor convencional auxiliar, que només entrara en funcionament
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quan amb I'aporti solar no es cobreixin les necessitats previstes.

S'utilitzara com a sistema d’energia convencional auxiliar un acumulador de 800 Its (amb
caldera mixta de gas natura que també servira per els cirucits de calefaccio) i haura de ser
apte per a funcionar amb aigua pre-escalfada solar.

Calculs Les carateristiques técniques dels componentes dela instal-lacié els calculs corresponents
es presenten a continuacio :

Caracteristigues técnigues dels captadors solars

COLECTOR DE ALTC REMDIMIENTO GLIBER SOLTHERM (VERTICAL)
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Curva de rendimiento del colector: r=0.77 - 3.231 * (te - ta) / It

ta: Temperatura de entrada del fluido al colector

ta: Temperatura media ambiente

It Radiacion en [W/im?]
Fabricante v modelo: CLIBER-SOLTHERM
Factor de eficiencia del colector: 07T
Coeficiente global de pérdida [W}{mz-c‘EI]: 3.231
Superficie (til del colector [m?]: 2.205
Volumen de acumulacion [L/m?]: 68
C circuito primario [[L/h)/m?] - [((Ka/h)/m®]: 75
C circuito secundario [{L/h}m?] - [(Kag/h)m?]: 60
Ce. en circuito primario [Kcal/{Kg-=C)]: 0.9
Ce. en circuito secundario [Kcal/(Kg-=C)]: 1
Eficiencia del intercambiador: 0.9
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Dades de clima, i superficies de captadors
Datos clima enero febrero marzo abril mayo
Rad G Hor (Wh/m* dia) 2028 2972 4139 4889 5611
T2 ambiente (°C) 10,0 11,5 13,4 15,3 18,6
T2 med maximas (°C) 14,5 16,5 19,0 20,8 24,1
T2 med minimas (°C) 5,4 6,4 7,7 9,7 13,0
T2 ambiente durante horas de sol (°C) 12,5 14,3 16,5 18,3 21,6
T2 agua en red (°C) 6 7 9 11 12
Horas de sol 9,3 10,4 11,7 13,3 14,4
junio julio agosto sept oct nov dic
6250 6611 5694 4556 3417 2444 1750
22,5 25,7 25,9 22,8 18,3 13,6 10,8
28,2 i85 i85 28,4 23,4 18,2 15,0
16,8 19,8 20,2 17,2 13,1 9,0 6,5
ZoN 28,9 29,0 258 21,1 16,2 13,1
13 14 13 12 11 9 6
15,0 14,7 13,7 12,2 10,7 9,6 9,0
Datos caracteristicos captadores Area colectores(m?)
N° captadores 5 [ 110 |
Modelo captador CLIBER-SOLTHERM-V |
Area de captador (m?) 2,21
a 0,77
b(W/m? K) 3,231
Resultats aprofitament energétic
RESULTADOS MENSUALES DE APROVECHAMIENTO
(kWh/mes) enero febrero marzo abril mayo
Demanda energética edificio 1635 1450 1545 1436 1454
Energia Gtil aportada por captadores 641 817 891 838 890
Energia maxima aportada por captadores 641 817 891 838 890
Energia excedentaria no aprovechable 0 0 0 0 0
Cobertura necesidades (f) 39,2% 56,3% 57,7% 58,4% 61,2%
junio julio agosto sept oct nov dic ANUAL
1378 1393 1423 1407 1484 1495 1635 17735
906 999 967 873 817 702 569 9911
906 999 967 873 817 702 569 9911
0 0 0 0 0 0 0 0
65,8% 71, 7% 67,9% 62,1% 55,1% 47,0% 34,8% 55,9%
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Demanda energética ACS y cubrimiento con captadores
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Calcul dels components de la_instal-lacié d’energi a solar térmica
Uso 1 CTE ECOEFICIENCIA
Vestuarios / Duchas colectivas Vestuarios / Duchas colectivas
DEMANDA ACS UNITARIA 15 Litros/dia  Por servicio 20 Litros/dia  Por persona
CANTIDAD 56 Servicios .dia 28 Personas
DEMANDA ACS TOTAL 840 Litros/dia 560 Litros/dia

REQUIERE COBERTURA SOLAR Si Si
USsO 2 Cafeteria
DEMANDA ACS UNITARIA 1 Litros/dia  Por almuerzo
CANTIDAD 44 Almuerzos-dia
DEMANDA ACS TOTAL 44 Litros/dia
REQUIERE COBERTURA SOLAR No
3.1 SISTEMA DE ACUMULACION
VOLUMEN DE ACUMULACION
Superficie de captacion (A) 1" m2
Volumen minimo= 50.A= 551,25 Litres
Volumen maximo= 180.A= 1984,5 Litres
Acumulador solar seleccionado 800 Litres
3.2 SISTEMA DE INTERCAMBIO
POTENCIA INTERCAMBIADOR
Superficie de captacion (A) 1 m2
Potencia minima (P) 500.A w
4.740 kcalh
Tipo de intercambiador De placas

INTERCAMBIADOR SELECCIONADO
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INTERCAMBIADOR SELECCIONADO
Potencia 34.300 kcalh
Marca y Ref Soltherm - 1B260070
Ne Placas 7
Pérdida Carga primario 3,00 m.c.a
Pérdida Carga secundario 0,78 m.c.a
Volumen 50 Litros
Superficie de intercambio 2,24 m2
3.3 VASOS DE EXPANSION
3.3.1. VASO DE EXPANSION DEL
PRIMARIO
VOLUMEN DEL CIRCUITO PRIMARIO (Datos tomados del numeral 3 )
Volumento Colectores (Veo) 75 Litros
Volumen tuberia (Viub) 19,24 Litros
Volumen intercambiador (Vint) 50,00 Litros
Volumen total(V7) = Voot Viun+Vint 76,74 Litros
PRESIONES DEL CIRCUITO
Diferencia altura circuito primario (hm) 4,00 m
Presion estatica (Pest) h(m)*0,5bar/m 2,00 bar
Presi6n trabajo (Pt) 0,5bar +Pest 2,50 bar
Presion vélvula de seguridad (Pvs) 6,00 bar
Presion méxima (Pmax) Pvs- 0,3bar 570 bar
VASO DE EXPANSION
Volumen Vaso Expansion (V vaexp) Vr*(Pmaxt1) 160,68 Litros
(Pmax-Pr)
Vaso de expansién seleccionado 80,00 Litros
3.3.2 VASO DE EXPANSION DEL CIRCUITO SECUNDARIO
(Se requiere este vaso de expasion cuando este circuito es cerrado, es decir no es de consumo)
VOLUMEN DEL CIRCUITO SECUNDARIO (Datos tomados del numeral 3 )
Volumento Acumulador Solar (Vac) 800,00 Litros
Volumen tuberia secundario (Viub sec) 2,89 Litros
Volumen total(V7) = VactViub sec 802,89 Litros
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PRESIONES DEL CIRCUITO
Presion valvula de seguridad (Pvs) 4,00 bar
Presion méxima vaso (Pmax) 3,35 bar
Se selecciona el menor valor entre:
Prmaxt 0,9"Pvs+1 4,60
Prmax Pvs-0,65 3,35
Presion minima vaso (Pmin) 0,50 bar
VASO DE EXPANSION
Temperatura (T)= 60 Grados
Coefiente de expansion (Ce) (T=30-1200)
(3,24T2+103,13T-
2708,3)x10% 0,0151
Coeficiente de Presion (Cp) (Con
diafragma)
Prmax/(Pmax-Prmin) 1,18 bar
Volumen Vaso Expansion (V va exp) Ce*Cp*V1 14,29 Litros
Vaso de expansién seleccionado 18,00 Litros
(*) Procedimiento para circuitos de calefaccién, vaso cerrado y con con diafragma), segun UNE 100155/2004
3.4 BOMBAS DE IMPULSION
3.4.1. BOMBA DE IMPULSION DEL CIRCUITO PRIMARIO
CAUDAL (Dato tomado del numeral 3 )
Caudal del circuito primario 772 Litros/hora
0,77 m3/h
PRESION (Datos tomados del numeral 3 )
Pérdidas de Carga en Tuberias (mmca) 55,96 mmca
Pérdidas de Carga en Accesorios (mmca) 164,51 mmca
Pérdidas de carga en colectores (mm.c.a.) 295,50 mmca
Perdidas de carga en intercambiador
(m.ca.) 3.000,00 mmca
Perdidas de carga por diferencia de altura (m.c.a.) 4.500,00 mmca
Presién minima bomba del primario 8 mca
BOMBA SELECCIONADA
Marca y referencia GRUNDFOS UPS 25-80
Caudal de trabajo 0,80 m3/h
Altura (mca) 8 mca
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3.4.2. BOMBA DE IMPULSION DEL CIRCUITO SECUNDARIO

CAUDAL
Caudal del circuito secundario 772 Litros/hora

0,77 m3/h
PRESION (Datos tomados del numeral 3 )
Pérdidas de Carga en Tuberias (mmca) 8,39 mmca
Pérdidas de Carga en Accesorios (mmca) 83,93 mmca
Pérdidas de carga por diferencia de altura (mm.c.a.) 1.000,00 mmca
Presién minima bomba del secundario 1 mca
BOMBA SELECCIONADA
Marca y referencia GRUNDFOS UPS 32-55
Caudal de trabajo 0,80 m3/h
Altura (mca) 5 mca

2.11.3. Electricitat

2.11.3.1. Caracteristiques del subministrament d'energia eléctrica

Per les seves caracteristiques i condicions es considera com a un edifici de publica concurréncia.

S'hi preveu un subministre eléctric de 44,65 kW. per a cobrir les necessitats proposades al projecte, que alimentara el quadre
general. Aquest quadre fornira les instal lacions d'Enllumenat, Forca de l'edifici a traves de quadres secundaris situats a cada
planta i sales especials. La tensié d'utilitzacié en B.T. i a efectes de calculs per a determinaci6 de les seccions de les linies sera
de 400/230 V.

Els fulls de calcul corresponen a la justificacio de la poténcia a considerar en el subministrament distribuida per quadres i circuits
dins dels quadres secundaris. Aplicant un coeficient de simultaneitat de 0.9 per enllumenat, i del 0.6 per forga i maquines, per a
determinar els totals.

A l'estudi de les seccions dels conductors dels diferents circuits, s'hi han considerat els consums normals en cada zona o
dependéncia, aplicant en cada cas els coeficients de simultaneitat i de seguretat, d'acord amb el reglament Electrotécnic per a
Baixa Tensio.

Des de la caixa general de proteccié fins als aparells receptors, la maxima caiguda de tensié admissible considerada ha estat del
3% per a circuits d'enllumenat i del 5% pels demés; aquesta caiguda de tensi6 s'ha repartit entre les distintes parts de la manera
seguent: instal lacié connexié individual 0.5%, instal{aci6 d'enllag quadre general i quadres secundaris 1%, instal lacié interior
1.5% 0 3.5% segons el tipus de receptor.

El sistema previst per a la instal acié dels diversos circuits es radial, partint del quadre general les alimentacions a cada circuit.
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2.11.3.2. Proteccio i reglamentacio

Ates que el tipus instal 1aci6 és el corresponent a instal {acions interiors receptores en edificis, tindra els sistemes de protecci6
propis per a baixa tensid, contra sobre-intensitats i sobre-tensions, equilibri de carregues, subdivisié dels circuits, proteccions dels
conductors respecte als efectes dels agents externs, eliminacio dels contactes directes i anul {acié dels indirectes.

Les disposicions que caldra complimentar seran el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i les Normes Particulars de la
Companyia Subministradora.

2.11.3.3. Instal.lacié de I'embrancament, quadre de proteccid, mesura i distribucié general

L'embrancament es realitzara d'acord amb les Normes de I'Empresa subministradora, disposant dels seglents elements:

- Tallacircuits de seguretat, composats per bases fusibles de 100 Ampers.

- Conjunt de mesura tipus TMF1, amb comptador multifuncid, connexionats al embarrat mitjancant cablejat 16 mmz2.

- Interruptor general automatic d'intensitat nominal amper. amb poder de tall de 10 KA. térmic de 63 Ampers i magnétic de 315
Ampers.

- Proteccié diferencial toroidal de sensibilitat 300 mAmpers amb un retard de 0-30 sg.

El quadre general de proteccio i distribucié s'installara al costat del conjunt de mesura al lloc assenyalat al planol, d'on es
ramificaran els circuits a tots els quadres secundaris.

Estara format per un armari metal lic per a muntatge superficial per exterior i amb pany amb porta frontal per a facilitar 'accés a
qualsevol punt. Tots els elements que componen el conjunt s'hi instal laran en caixa de plastic de doble aillament amb coberta
transparent i fixades en el quadre. La seva instal 1aci6 es realitzara d'acord amb l'indicat a la MI BT 015.

En el quadre de distribucié general s'hi emplagaran els interruptors automatics de protecci6 magnetotérmica i diferencial
assenyalats a l'esquema i corresponents a cada circuit que alimenta el quadre. Aquests interruptors portaran retolada el circuit o

zona que protegeixen.

2.11.3.4. Circuits que alimenta el quadre de distribucié general

Des del quadre de distribucié general s'estendran linies independents segons l'esquema unifilar fins als quadres secundaris
seguents:

- Quadre Secundari Cafeteria.

- Quadre Secundari Vestidors.

- Quadre Secundari Sala Produccié de Calor.

Els fulls annexes de calcul del projecte executiu donen les seccions de totes aquestes linies pels criteris de caiguda de tensié i
calentament, aixi com la caiguda de tensio real obtinguda amb la seccié emprada.

L'estesa sera superficial, utilitzant-se tubs de plastic i safata de PVC en muntatge superficial i conductors de coure amb aillament
de PVC i coberta de polietilé reticulat, de 1000 V de tensié nominal, no propagadors de flama, sense emissi6 de fums toxics, baixa
emissié de fums opacs i lliure d’halogens.

Per a les connexions dels conductors i col{ocacié dels mateixos i dels tubs i safates, es tindra en compte la Instrucci6 ITC-BT
021.
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2.11.3.5. Instal.lacions d'enllumenat

En els fulls de calcul del projecte executiu es donen els valors del flux lluminds a instal 1ar en les diferents sales, per a aconseguir
els nivells d'il fJuminacié recomanats.

L'estudi s'ha realitzat amb llumenera fluorescent tubular diametre 60, suspesa del sostre amb difusor de lames d’alt rendiment i
amb un tub fluorescent de 58 w, reactancia electronica, i lampada del programa lumilux, 86 amb un flux de 5200 lumens i un index
de reproducci6 del color de 85., i llumenera tipus downligth amb dos tubs fluorescents compactes TC-D de 26 o 70 w segons el
lloc d'utilitzacid.

A les dependéncies especials la il luminacié consisteix en tub fluorescent de 58 w 0 36 w, en llumenera estanca IP55 en poliester
amb i difusor de policarbonat, en muntatge superficial.

L'altura del planol de treball es fixa en 0.85 metres i el factor de depreciacio de la instal 1aci6 es pren com a 1.25.

Els nivells minims en tot cas aconseguits seran de
- 200 lux a Vestibul, circulacions
- 200 lux a Lavabos i vestidors.
- 200 lux a Arxiu i magatzems.

- 400 lux a Despatxos sales de treball administratiu.

ENLLUMENAT ZONA EXTERIOR

Enllumenat exterior : llumeneres aplic tipus oblot estanques amb cos de fosa d'alumini amb dues lampades fluorescents

compactes de 18 w, instal lades superficialment al llocs assenyalats de les zones d’entrada.

ENLLUMENAT D'EMERGENCIA | SENYALITZACIO

Els aparells que s'han previst instal 1ar sén autdnoms, tindran la seva propia bateria incorporada i estaran sempre connectats a la

xarxa de subministrament normal, per tant estaran sempre carregats in disposicié d'entrar en servei en el moment que falli el
subministre normal eléctric.

Els aparells estaran distribuits per la planta en els llocs indicats en el conjunt de planols.

Els aparells a instal lar son de tipus de fluorescéncia amb 300 limens i dues hores d'autonomia.

Els aparells destinats a I'enllumenat de senyalitzacio, portaran les indicacions que calguin per a facilitar l'orientacié del public i

proporcionaran a l'eix dels passos un nivell minim d'1 lux.

2.11.3.6. Instal.lacid de forga

Es preveu la instal{acié de diversos endolls de 16 A. bipolars amb terra tipus Shuco amb tapa . Els llocs a installar son els
indicats al conjunt de planols.Els circuits d'endolls s'instal{aran parallelament als d'enllumenat, emprant-se material de
caracteristiques similars.

Els endolls a instal lar en les zones de pas a vestibul i passadis seran protegits amb tapa i protegits amb linia independent.

2.11.3.7. Quadres secundaris
La instal 1acio es distribuira en els seglents quadres secundaris:
- Quadre Secundari Cafeteria.

- Quadre Secundari Vestidors.
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- Quadre Secundari Sala Producci6 de Calor.

Estaran formats per un armari metalic de distribucié de doble aillament, de material autoextigible, amb porta i tanca amb pany i
clau. La situacié dels diferents quadres es la indicada als planols.

Els diferents circuits que parteixen d'aquests quadres secundaris son els indicats als esquemes unifilars dels planols i tots els
elements de proteccié que comporten, portaran retolada la zona o aparell que protegeixen.

Els fulls de calcul de I'annex del projecte executiu, donen per a cada circuit que parteix dels quadres secundaris la poténcia de
calcul a considerar amb els coeficients de simultaneitat; la intensitat de calcul; la seccidé a emprar segons el criteri de caiguda de
tensié maxima admissible, segons el criteri de calentament amb les intensitats maximes marcades pel R.B.T.; la seccié escollida
amb el criteri de més desfavorable, i la caiguda de tensi6 real produida amb la seccié emprada.

Les linies sera superficial, utilitzant-se tubs de plastic i safata de PVC en muntatge superficial i conductors de coure amb aillament
de PVC i coberta de polietilé reticulat, de 1000 V de tensié nominal, no propagadors de flama, sense emissi6 de fums toxics, baixa
emissio de fums opacs i lliure d’halogens.

2.11.3.8. Instal.lacié de connexi6 a terra
Quedaran connectades a terra les masses de tots els elements o aparells de la instal lacié que accidentalment poguessin estar

sota tensio i representar un risc pels usuaris.

Aquesta instal 1aci6 constara :

a) Presa de terra construida amb picades de ferro amb un bany de coure, de 2.5 m. de longitud. L'extrem de cada picada
quedara connectat a un cable de coure nu de 1x50 mm2 mitjangant una grapa adequada que unira totes les piques.

Aquest cable protegit a l'interior d'un tub plastic arribara al quadre general.

La linia d'enllag amb terra sera de coure i tindra una secci6 de 35 mm?2 i es col locara de manera que no pugui ser manipulada per

persones alienes a la instal 1acio.

b) Circuit de terra amb el qual tots els aparells quedaran connectats a terra, mitjangant una pala de connexié cargolada al
bastidor metal lic del aparells.

¢) Connexions a massa . En els quadres secundaris la linia de terra es rep en una born de pressid, des de la qual es derivara a
tots i cadascu dels circuits que alimenta el quadre, amb la seccié que indiquen els esquemes unifilars dels planols.
A cada circuit el conductor de terra quedara connectat en el seu terminal corresponent tant les bases d'endoll com tots els

receptors que s'hi alimentin

Tota la instal 1aci6 del circuit de connexié a terra es realitzara segons planol.
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2.11.4. Gas canalitzat

2.11.4.1. Descripcio6 general i caracteristiques del subministrament de gas

La present memoaria correspon al subministrament i instal 1aci6 interior de gas al projecte de vestidors a La Granja Tarragona.

La instal laci6 compren una caldera per a una caldera per a produccié d’ACS de poténcia calorifica util de 55.000 kcal/hora.

El gas del subministrament a I'edifici es gas natural amb un Poder Calorific Superior (P.C.S.) de 10.200 Kcal/ Nm3, una densitat
relativa de 0,6 i un index de Wobbe de 13.459 i un index de Delbourg de 51, distribuit a mitja pressié A ( pressié major de 500
m.c.d.a. i menor de 4000 mm.c.d.a.)

El comptador del nou subministrament s'instal 1ara en un armari normalitzat per la companyia subministradora, en la planta baixa,
en el lloc assenyalat al planol, essent la bateria de comptadors normalitzada d'acord amb UNE 60.490.84

La canalitzacié des de la situacid del regulador i comptador fins a I'edifici es realitzara en conduccié soterrada i tub de Polietilé
d’alta densitat PEAD PN 10, fins arribar a la sala de calderes.

Tota la instal 1aci¢ interior, es fara en tub de coure estirat sense soldadura segons UNE 37141.

2.11.4.2. Determinacio del cabal

Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Tuberias y valvulas
Pa2 - Pb2 = 48,6 x dc x L x!& x D*82 Q)
y para presiones relativas inferiores a 1500 mmca
Pa - Pb = 232000 x dc x L XX x D82 2
v = (360,86 x Q) / (Pm x D?)

Siendo:
Pay Pb = Presiones absolutas en origen y extretmmdducto respectivamente, en Kg/cmz2 en (1) meca en (2).
dc = Densidad corregida del gas.
L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).
Q = Caudal simultaneo o probable (m3/h).
D = Diametro de tuberia (mm).
v = Velocidad del gas (m/s).
Pm = Presidn absoluta media en el tramo (Kg/ci#g.{ Pb) / 2.

Coeficientes de simultaneidad

- Instalaciones individuales Viviendas:
Q=Q,+Q,+QJ2+ ... + Q2.

- Instalaciones individuales Locales:
Qs=Q+Q+Q;+ ... +Q

Siendo:
Qg = Caudal simultaneo o probable (m3h).

Q, » Q, = Caudales mayores alimentados por el tramo (m3/h).
Q; . ... Q = Resto de caudales alimentados por el tramo (mé/h)

- Instalaciones comunes:

QS:Zi N XstXS +Zi N le_.
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Siendo:
Qg = Caudal simultaneo o probable del conjunto deewidas y locales (m3/h).
Qg = Caudal simultaneo o probable de viviendas (m%/h).
Q, = Caudal simultaneo o probable de locales (m/h).
N = N° de viviendas o locales del grupo considerado
S = Coeficiente de simultaneidad por viviendas. Ddpesi en el grupo existe o no caldera de calefacci
2.11.4.3. Determinacio del diametre de les canonades
Tipo de gas : Gas natural.
- Densidad relativa aire : 0,56.
- Densidad corregida : 0,62.
-PCS (MJ/m3 (s)) : 37,78.
Tipo de instalacion : Local.
Velocidad maxima (m/s) : 20.
Pérdidas secundarias : 20%.
Presion relativa min. aparato (mmca) : 200.
Pérdidas de carga maximas :
- Desde acometida hasta regulador abonado (mrn&4). :
- Desde salida regulador hasta Ultimo aparato (hni2a
A continuacion se presentan los resultados obterpdea las distintas ramas y nudos:
. Nudo | Nudo .| Pot.inst.| Pot. dis. 3 ; Pa-Pb | Pa?Pb?
Linea Orig. | Dest. Lreal(m)| Func.Tramo| Material (kW) (kW) Qs(m3/h) | Dn(mm) Dint(mm) (mmca) | (Kglem?) V(m/s)
1 il 2 0,51  Acometida  Polietil] 55 5,2409 32 26 0,0001 2,15
2 2 3 LLP 55 60,5 5,765 25 27,3
8 8 9 LLP 55 60,5 5,765 15 16,1 1,595
9 9 10 0,64 Ramal interigr Cobrg 55 60,5 5,764 18 16 4,207¢ 8,144
8 3 10 RH 55 60,5 5,765
9 10 11 Contadof 55 60,5 5,764 5
10 11 5 1,76 Der. individua| Cobreg 55 60,5 5,765 22 20 3,9391 5,2
8 5 8 0,99 Ramal interigr Cobrg 55 60,5 5,764 18 16 6,508¢ 8,14
Cota sobre| Cota total Pab Caudal | Potencia
Nudo Aparato planta(m) m) Pr(mmca) (Kg/cm?) (m¥/h) (kW)
1 CRED 0 0 3.00( 1,3 0
2 0 0 2.999,78 1,29998 0
3 0 0 2.999,679 1,29997 0
5 0 0 -8,94 0,99911 0
8 0 0 -15,448  0,9984 0
9 0 0 17,041 0,9981 0
10 Caldera mixta 0 0 -21,251(% 0,99787 5,765 55
10 0 0 0 1] 0
11 0 0 -5 0,9994% 0

2.11.4.4. Instal 1acié6 de les canonades

El muntatge sera superficial a la paret. El tub de coure es fixara a la paret mitjangant grapes, cada 2 m com a maxim i estara
protegida amb dues capes d'imprimacié i dues capes de pintura epoxi. Les unions i peces especials aniran soldades.

Quan les canonades travessin murs o tabicons, es col locara un maneguet passamurs de fibrociment amb un diametre superior en
10 mm com a minim al de la canonada, que s'omplira després amb mastic plastic.

Les claus de pas pels habitatges i consums seran de mascle conic amb fons, d'obertura i tancament al quart de volta, soldades al
tub. Abans i després de la clau es col locara una grapa de fixacio.

2.11.4.5. Comptadors. Sala de comptadors
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El comptador del nou subministre a sala de calderes sera normalitzat del tipus G6 per a un cabal nominal de 10 m3/h i un maxim
de 16 m3/h.

El centre del totalitzador del comptador anira a una altura maxima de 1,80 m del terra.

L'entrada del comptador estara prevista de la seva corresponent valvula de tancament.

Cadascuna de les claus de pas portara indicaci6 gravada en placa d'acer o alumini de la instal {acié a que correspon.

El comptador anira instal 1at en I'armari a la tanca del recinte polisportiu.

La porta obrira cap a fora i disposara de dispositiu de tanca normalitzat per la companyia subministradora.

Disposara de dues obertures que garantissin la perfecta ventilacié de I'armari, una a la part inferior de 200 cm? comunicada amb

I'exterior de forma directa i una altra a la part superior de 200 cm2 comunicada també directament amb ['exterior.

2.11.4.6. Extracci6 de fums

La fumera general sera de xapa d’acer inoxidable, amb aillament de fibra de vidre, segons UNE 1505 i 1506, i UNE 100-101-84, de
diametres 250/310 respectivament. El seu disseny sera modular garantint una estanqueitat total.

El tragat de la fumera sera vertical.

Considerant que la sortida de fums a I'exterior no disposa de cap obstacle per edificacions a la vora, el tram vertical final exterior

sobresortira un minim d'1,10m. per damunt de l'algada de I'edifici.

Per la determinacio de la seccid i diametre de la fumera, han estat considerats els segiients factors:
- Altura real de la fumera.
- Longitud del conducte d'evacuacio.
- Reduccié d'1m. per cada mmcda. de pérdua de carrega de
la caldera.
- Coeficient en funcié del tipus de combustible.

- La poténcia calorifica Util de la caldera.

La fumera disposara d'un limitador de la temperatura de sortida dels fums, amb el doble control segiient :
- Termometre indicador d'escala 50°C a 350°C.
- Termostat limitador amb dispositiu de blogueig
del cremador, al sobrepassar la temperatura maxima
autoritzada. El rearme sera manual, amb desconnexi6

del cremador.

2.11.4.7. Ventilacio

La ventilacié de la sala de calderes, sera natural i directament a I'exterior. La sala disposara de dues reixes de ventilacio natural en
la paret exterior, la reixa de ventilacié inferior, a menys de 30 cm. del terra sera de 30 c¢m. d'amplada i 20 cm. d'algada, amb
superficie superior a la superficie minima, que és de 5 cm2 per cada 1 kW de poténcia calorifica de la caldera.

La reixa de ventilacié superior sera de 30 cm. d'amplada per 10 cm. d'algada, superior a la superficie en cm2 de 11xS, considerant

a S com la superficie en m2 de la sala de calderes.

C/ Cervantes, 19, 2n Telf. 977 2529 74 | Fax. 977 21 59 11 balcells-arg@balcells-arg.com




balcellscicuiicciess).

Memoria

2.11.4.8. Reglamentacio de les instal lacions de gas.

Reglament d’Instal {acions de Gas en locals destinats a us domestic, col lectius o comercials. (Ordre de 22 d'octubre 1993)
Reglament de xarxes i escomeses de combustibles gasosos. (Ordre del M.Il. de 18 de Novembre de 1974)

Reglament d'aparells que utilitzen combustibles gasosos. (Decret 1651/1974 de 7 de Marg)

Normes de la Companyia subministradora

Reglament General del Servei Public de Gasos combustibles(Decret 26/10/83, Reial Decret 14/12/83)

NORMA UNE 60.670-93 "Instal 1acions de gas a locals destinats a usos domestics col lectius o comercials”

NORMA UNE 60.601 "Instal laci6 de Calderes a gas per a calefaccié i/o aigua calenta sanitaria de poténcia superior a 70 kW
(abril/78)

Instruccié sobre documentacié i posta en servei de les instal {acions receptores de gas (O.M. 14/2/83)

Instruccié sobre instal 1adors autoritzats de gas i empreses instal {adores (O.M. 14/2/83)

Normes de caracter informatiu

NTE IGN (0. 23/10/75
NTE ICG (0. 31/07/73
NTE IGL (0. 27/04/73)
NTE ISH (0. 01/07/73)
NTE ISV (0. 02/07/75)

)
)

(
(
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2.11.5. Climatitzacio i ventilacio

Descripcio arquitectonica de l'edifici.

Determinacié dels cabal minims de ventilacio.

Coeficients de transmissié dels tancaments.

Condicions exteriors de calcul.

Condicions interiors de calcul.

Descripci6 del métode de calcul emprat en la determinacié de les carregues termiques.
Descripcio dels sistemes de climatitzacié emprats.

Descripcié del metode emprat en el calcul de canonades.

Calcul de la central de produccio6 de fred i calor. Circuits hidraulics i sistemes d’expansid.
Seleccid de les unitats terminals amb determinacié dels parametres de funcionament de cada unitat.
Descripci6 detallada dels sistemes de control adoptats.

Aigua calenta sanitaria

Diposit acumulador

Compliment de la normativa.

2.11.5.1. Memoria de la instal.lacié de climatitzacio i ACS.

2.11.5.2. Descripcid arquitectonica de I'edifici.
El present estudi correspon a la installacio de climatitzacio i aigua calenta sanitaria d’'uns vestidors i cafeteria a La Granja
(Tarragona).

L'edifici esta emplagat en planta baixa i compren sis vestuaris, magatxem, sala de calderes, i cafeteria amb serveis.

2.11.5.3. Determinacid dels cabals minims de ventilacié.

Els cabals d'aire de renovacié considerats corresponen al RITE i normes UNE 100-011-91, segons ocupaci6 de cada local.
Els cabals d'aire de renovacid i extraccié determinats son els seglients :

- Cafeteria ............... 860 m3/h.

Els vestuaris disposaran de ventilacié natural propia.

2.11.5.4. Coeficients de transmissio dels tancaments.
Per a la determinacid dels coeficients de transmissid de calor dels diferents tancaments s'ha considerat la Norma Basica
NBE-CT-79 sobre condicions térmiques en els edificis i els seus annexes.

Aplicant I'esmentada norma, els tancaments considerats han estat :

- Paret exterior................ 1,03 Kcal/h.m2.°C.
- Paret a local no calefactat 1,72 "
- Finestres ........cccoeneeee. 29 "
- Coberta ....cooovevirnnnen, 12 "
- Forjatterra ......ccooceeeee. 1 !

C/ Cervantes, 19, 2n Telf. 977 2529 74 | Fax. 977 21 59 11 balcells-arg@balcells-arg.com




balcellscicuiicciess).

Memoria

2.11.5.5. Condicions exteriors de calcul.

La temperatura exterior la determinarem en funcié de la norma UNE 100-001-85 (Condicions climatiques per a projectes) i UNE
100-014-84 (Bases de projecte: Condicions exteriors de calcul).

La temperatura exterior considerada en funci6 de la zona on es troba ubicat I'edifici es d'1° C.a I'hivern i 32°C a l'estiu.

La temperatura dels locals no calefactats, en funcié de la temperatura exterior es considera d'11°C.

2.11.5.6. Condicions interiors de calcul.

En compliment del RITE la norma referent a exigéncies de rendiment i estalvi d'energia, per efecte de l'aportacié de calor del
sistema de climatitzacio, en qualsevol local, la temperatura interior mesurada a 1,5m del terra en el centre del local estara
compresa entre els 20 i els 23°C. En el nostre cas es considera una temperatura interior de 20° C. a I'hivern, la temperatura a

I'estiu sera de 24°C.

2.11.5.7. Descripcio del métode de calcul emprat en la determinacio de les carregues térmiques.

El calcul i resum de carregues calorifiques de cada local s'indica en el calcul annex, sera la suma de les pérdues per transmissid,
radiaci6 solar, aire exterior i fonts interiors de calor.

El calcul de les carregues de cada local estan determinades a I'estiu i a I'hivern. Les necessitats de refrigeracio i calefaccié totals
correspondran a la suma de les necessitats de cadascun dels espais.

Les pérdues de calor a I'hivern de cada espai seran la suma de les pérdues per transmissié i per aire exterior de renovacio.

Transmissio:
Les pérdues calorifiques per transmissio les determinem en funcio de:
Qt=SxKx T (Kcalh) enlaque:

Qt = Pérdues totals de cada tancament en Kcal/h.
S = Superficie del tancament en m2.
K = Coeficient de transmissi6 en Kcal/h.m2.°C.

T = Salt termic entre la temperatura interior i la exterior.

Aire exterior de renovacio:
Les pérdues calorifiques per renovacio les determinem en funcié de la segiient expressio:

Qr=VxCexPexnx T (Kcallh) enlaque:

Qr = Pérdues de calor de cada local en Kcal/h.
V = Volum del local en m3.

Ce = Calor especific de I'aire 0,24 Kcal/Kg.°C.
Pe = Pes especific de l'aire 1,24 Kg/m3 a 10°C.
n = Nombre de renovacions per hora.

T = Salt termic entre la temperatura interior i la exterior.
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La determinacio6 de les necessitats de refrigeracio a l'estiu per obtenir les condicions de confortabilitat considerarem la transmissio,

radiacio6 solar, aire exterior i fonts interiors de calor.

Radiaci6 solar:
El calor sensible per radiacié a través de les finestres la obtindrem a partir de la seglent expressié :

Qrs=SxFsxFaxIRR  enlaque:

Qrs = Ganancies de calor per radiacio solar
S = Superficie de la finestra (m2)

Fs = Factor d'ombra

Fa = Factor d'atenuacio

IRR = Irradiacio solar corregida (kcal/h.m2)

Els valors de radiacio solar s'obtindran en una taula segons zona.
Aquesta radiaci¢ es corregira segons latitud (0,7% per cada 300m) i 'existencia de marc metal lic (un 17% més).
El factor d'ombra és el percentatge d'ombra sobre la finestra a I'hora de calcul considerada, causada per elements constructius del

mateix edifici.

Fonts interiors de calor

Les fonts interiors considerades corresponen a :
- El calor després per les persones.

- El calor degut a I'enllumenat.

- El calor per maquines i motors d’origen eléctric.

El detall de carregues de cada local és el segiient :

Frigories/hora Kcalories/h.
Cafeteria .......ccooovervecrennnen. 14.280 ... 10.383
Cada Vestidor ..........c... w...... S 2.217

2.11.5.8. Descripcié dels sistemes de climatitzacié emprats.
La instal.lacié de calefaccié amb caldera a gas i radiadors als vestidors. El bar no disposa de instal 1acié de climatitzacid.

La produccié d'ACS. amb caldera de gas mixta també per calefaccio i dipdsit acumulador de 800 litres.

Vestidors:

Disposaran d'una instal 1acié exclusivament de calefaccié amb radiadors, veure mes detalls en els planols.
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2.11.5.9. Descripcié del métode emprat en el calcul de canonades d'aigua climatitzada i conduccions d'aire climatitzat.

Determinacié de les canonades d'aigua calenta

Per la determinacio dels diametres de les canonades d'aigua climatitzada s'han considerat els seglents factors :

- El material de la canonada, en el nostre cas acer negre sense soldadura.

- La poténcia frigorifica a subministrar pel cabal de cada tram, segons poténcia determinada en el balang termic.
- El cabal de cada tram, determinat segons :

C=Q/CexPexT enelque:

C = Cabal de cada tram en I/h.

Q = Poténcia frigorifica a subministrar en cada tram en frig/h.
Ce = Calor especific de I'aigua.

Pe = Pes especific de l'aigua.

T = Salt termic de l'aigua.

- El diametre de cada tram segons :
J=0,0827 x CfxC2/D5 enlaque:

J = Pérdua de carrega de la canonada inferior a 40 mmcda/m.
Cf = Coeficient de fregament del material
C = Cabal en circulacié per cada tram

D = Diametre de la canonada.

En el dimensionament de les canonades la pérdua de carrega més gran de calcul es inferior als 40 mmcda/m. Aixi mateix la
velocitat de I'aigua es inferior als 2 m/s en les canonades en muntatge superficial.
L'annex 2 correspon a la determinaci6 dels diametres de les canonades d'aigua climatitzada amb la seglient especificacié de cada

tram:

- Cabal de circulacié d'aigua climatitzada en I/h.
- Velocitat de circulacié de l'aigua en m/s.

- Longitud en m.

- Pérdua de carrega en mmcda/m.

- Diametre en".
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2.11.5.10. Instal 1aci6 de canonades

El tracat de les canonades sera paral lel als tancaments.

En el pas a través de les parets i forjats, la subjeccio no ha de ser rigida, per aixo es fara el forat entre 5 i 10mm més gran que el
diametre de la conducci6 i es protegira amb maniguets protectors que sobresortiran 3cm en el cas de forjats.

Els punts de fixacié i suport permetran la lliure dilataci6 de les canonades i s'instal laran aproximadament entre 2 i 3metres entre
ells.

El planol corresponent a detalls especifica la instal 1aci6 i subjeccio de les canonades.

Perqué la instal lacio funcioni correctament es necessari eliminar completament l'aire de la instal {acié, per aixo les canonades
s'instal {aran amb un pendent minim d'un 2 per mil, amb la finalitat de que les bombolles d'aire s'acumulin a la part més alta de la
instal {aci6 on s'instal 1aran purgadors automatics d'aire de canonada.

Els diferents climatitzadors disposaran de valvules de pas i regulacié que els aillin de la resta de la instal{acié i que permetin

I'equilibrat i regulaci6 de cabals de la instal 1acid.

2.11.5.11. Aillament de les canonades i proteccié metal lica exterior
Totes les canonades d'aigua calenta instal.lades en la sala de calderes s'aillaran, l'aillament sera elastomeric i flexible, amb gruix
d'aillament segons tabla del RITE, en funci6 de la temperatura i diametre de cada tram.

La distancia entre canonades i entre aquestes i la paret, una vegada col locats els aillaments no sera inferior a 3 cm.
2.11.5.15. Calcul de la central de produccié de fred i calor. Circuits hidraulics i sistemes d’expansié.

Les bombes de calor seran del tipus aire-aire partides, emplagades en la planta coberta segons planols.

Les caracteristiques de les bombes de calor seran les segients:

Equip productor de calor

L'equip productor de calor consistira en una caldera a gas natural amb cremador atmosféric de les seglients caracteristiques :
- Potencia calorifica util... .. 55.000 kcal/h

- Cremador principal :

- N° rampes 1

La caldera sera per la calefaccio dels vestuaris i per la produccié d’ACS.
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2.11.5.17. Seleccio de les unitats terminals. Climatitzadors

Els climatitzadors seran radiadors d’alumini amb instal1acié bitub i retorn invertit. Total la instal lacid sera vista i els tubs seran

metalics.

La disposicio i emplagament de cada climatitzador esta representada en els planols de la planta.

Tots els climatitzadors disposaran de suportaci6 antivibratoria que no permeti la transmissié de vibracié a I'edifici, aixi com de

maneguets antivibratoris a les conduccions a les que estiguin connectats.

2.11.5.18. Descripcio dels sistemes de control adoptats.

Al tractarse de una calefaccié amb una poténcia inferior a 70 kW, proposem un control tot res, mitjangant termostat en zona més

caracterisica.

2.11.5.19. Aigua calenta sanitaria

Veure els apartats de fontaneria i energia solar.

REGLAMENTACIO

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los célculos que justifican su

empleo y la forma de ejecucién de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes
disposiciones:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico HS 4 "Salubridad. Suministro de agua”.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, NTE IFC Agua Caliente y NTE IFF Agua Fria.

Reglamento de Aparatos a Presion.

Normas UNE EN 274-1:2002, 274-2:2002 y 274-3:2002 sobre Accesorios de desagiie para aparatos
sanitarios.

Norma UNE EN 545:2002 sobre Tubos, racores y accesorios en fundicion dictil y sus uniones para
canalizaciones de agua.

Norma UNE EN 806-1:2001 sobre Especificaciones para instalaciones de conduccion de agua
destinada al consumo humano en el interior de los edificios.

Norma UNE EN 816:1997 sobre Griferia sanitaria.

Norma UNE EN 1 057:1996 sobre Cobre y aleaciones de cobre.

Norma UNE EN 1 112:1997 sobre Duchas para griferias sanitarias.

Norma UNE EN 1 113:1997 sobre Flexibles de ducha para griferias sanitarias.

Normas UNE EN 1 254-1:1999, 1 254-2:1999, 1 254-3:1999, 1 254-4:1999 y 1 254-5:1999, sobre Cobre
y aleaciones de cobre.

Normas UNE EN 1 452-1:2000, 1 452-2:2000 y 1 452-3:2000, sobre Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos para conduccién de agua (PVC-U).

Normas UNE EN 12 201-1:2003, 12 201-2:2003, 12 201-3:2003 y 12 201-4:2003 sobre Sistemas de
canalizacion en materiales plasticos para conduccion de agua (PE).

Normas UNE EN ISO 3 822-2:1996, 3 822-3:1997 y 3 822-4:1997 sobre Acustica. Medicion en
laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos hidraulicas utilizados en las
instalaciones de abastecimiento de agua.

Norma UNE EN ISO 12 241:1999 sobre Aislamiento térmico para equipos de edificacién e instalaciones
industriales.

Normas UNE EN ISO 15874-1:2004, 15874-2:2004 y 15874-3:2004 sobre Sistemas de canalizacién en
materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria (PP).

Normas UNE EN ISO 15875-1:2004, 15875-2:2004 y 15875-3:2004 sobre Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria (PE-X).

Normas UNE EN ISO 15876-1:2004, 15876-2:2004 y 15876-3:2004 sobre Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria (PB).

Normas UNE EN ISO 15877-1:2004, 15877-2:2004 y 15877-3:2004 sobre Sistemas de canalizacién en
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materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria (PVC-C).
Norma UNE 53960 EX:2002 sobre Tubos multicapa de polimero/aluminio/PE-RT.
Norma UNE 53961 EX:2002 sobre Tubos multicapa de polimero/aluminio/PE-X.
Normas UNE 19 040:1993 y 19 041:1993 sobre Tubos roscables de acero de uso general.
Norma UNE 19 047:1996 sobre Tubos de acero soldados y galvanizados para instalaciones interiores
de agua fria y caliente.
Norma UNE 19 049-1:1997 sobre Tubos de acero inoxidable para instalaciones interiores de agua fria 'y
caliente.
Normas UNE 19 702:2002, 19 703:2003 y 19 707:1991 sobre Griferia sanitaria.
Norma UNE 53 131:1990 sobre Plasticos.
Norma UNE 53 323:2001 EX sobre Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos para
aplicaciones con y sin presion.
Normas UNE 100 151:1998, 100 156:1989 y 100 171:1989 IN sobre Climatizacion.
0O.M. de 28-12-88 (B.O.E. de 6-3-89) sobre condiciones a cumplir por los contadores.
Norma UNE 19-900-94 para baterias de contadores.
Normas Particulares y de Normalizacion de la Cia. Suministradora de Agua.
Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras.
Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.
Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.
Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
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2.11.6. Audiovisuals

2.11.6.1. Instal.lacié cablejat veu-dades

La instalfacié proposada proporciona un suport de transmissié per aplicacions de veu analogica i digital, video, sistemes de
control de I'edifici (il luminacié, climatitzacié, megafonia, etc.),

Tota instal{acié es realitzara amb material SYSTIMAX PDS AT&T categoria 6, i estara executada per un instal lador amb la

qualificaci6 d'integrador de sistemes AT&T.

Criteris de disseny

Punts de servei
Per a cada punt de connexié es proposa una roseta doble, de superficie 0 encastada segons el punt, amb dos moduls RJ45 per a veu i

dades en els llocs de treballs.

Cablejat punts de servei.

El cablejat des dels punts de connexié fins als pannells de repartiment als armaris es realitza amb cable UTP 1061 d'AT&T de quatre
parells, emprat tant per a la transmissié de veus com de dades.

Per a la distribucio de tot el cablejat es proposa la instal lacié d'una safata de distribucié a passadis o circulacions des de la qual es
distribuira a tots els punts de la planta a traves de tub de plastic, corrugat o rigid segons la instal {aci¢ vista o encastada, amb arribada a
la caixa de cada roseta.

Per a la connexi6 dels aparells a utilitzar, PCs, Impressora, .. es proposa la instal lacié de Line Cord RJ45/RJ45 de 2.1 metres de
longitud.

Armaris de distribuci6 i cablejat connexié.

L'armari de distribucié de dades estara constituit per un HUB de 8 portes 10 Base T , des dels quals i a través dels pannells de

repartiment 100PR AT&T, de dades i de veu, es fa la transmissié a tots els punts de connexié de la xarxa.

2.11.7. Instal.lacié de telefonia
Es disposara d'una instal 1acié telefonica connexionada a la xarxa de la CTNE i realitzada segons les seves normes.
La centraleta es situara a la recepcio.

La xarxa telefonica sera la xarxa de cablejat paral lel telefonic i les preses RJ11 de connexio telefonica.

2.11.8. Instal 1acio de TV-FM

La instal 1acié consistira en un equip de captacié i un d'amplificacié terrestre, amb repartidors de dues direccions a les diferents
preses.
L'equip modular d'amplificacié per a senyals de TV i FM terrestre, tindra una capacitat per a deu senyals independents.

La composicié de I'equip sera la seglent:

*10 amplificadors de 125 db. de potencia segiients:

* Guany de 56 a 58 dB.

* Tensié maxima de 1800 a 2800 mV.

* Marge de regulacié major de 44 dB.
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* Figura de soroll menor de 4 dB.

* Selectivitat major de 45 dB.

* Amplada de banda 8 MHz.

* Caixa continedora amb tapa i clau.
* Alimentador general.

El circuit de cable coaxial, instal 1at sota tub de proteccié i amb preses en muntatge superficial en els punts assenyalats als planols.

2.11.9. Instal 1acié de seguretat

Es proposa una instal lacio de seguretat a 'edifici, composta dels seglients elements:

* Central d'alarma multizonal.

* Teclat de control.

* Font d'alimentacio.

* Detectors volumétrics.

* Detector magnétic de gran poténcia
* Sirena exterior.

* Bateria.
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Aquesta memoria es signa a Tarragona, Maig de 2009.

Miquel Balcells i Serra. Arquitecte. Eloi Balcells i Terés. Arquitecte.
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3. Complimient del CTE

DB-SE 3.1

SE-AE

DB-SI3.2
SI1
SI2
SI3
Sl4
SI5
Sl6

DB-SU 3.3
Su1
SuU2
SU3
Su4
SuU5
SU6
Su7
SuU8

DB-HS 3.4
HS1
HS2
HS3
HS4
HS5

DB-HR 3.5

DB-HE 3.6
HE1
HE2
HE3
HE4
HE5

Exigéncies basiques de seguretat estructural

Accions en I'edificacié

Exigéncies basiques de seguretat en cas d'incendi
Propagacio interior

Propagacio exterior

Evacuacio

Instal.lacions de protecci6 contra incendis
Intervencié de bombers

Resisténcia al foc de I'estructura

Exigencies basiques de seguretat d'utilizacio

Seguretat enfront al risc de caigudes

Seguretat enfront al risc d'impacte o enganxada

Seguretat enfront al risc d'inmobilitzacié a recintes tancats

Seguretat enfront al risc de causat per il.luminaci¢ inadequada
Seguretat enfront al risc causat per situacions amb una alta ocupacié
Seguretat enfront al risc d’'ofegament

Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment

Seguretat enfront al risc relacionat amb I'accién del llamp

Exigéncies basiques de salubritat
Proteccio enfront la humitat
Recollida i evacuacié de residus
Qualitat de l'aire interior
Subministrament d'agua
Evacuacio d'aglies

Exigéncies basiques de proteccid enfront del soroll

Exigéncies basiques d’estalvi d’energia

Limitaci6 de la demanda energética

Rendiment de les instal.lacions termiques

Eficiéncia energetica de les instal.lacions d'il.luminaci6
Contribuci6 solar minima d’aigua calenta sanitaria
Contribucio fotovoltaica minima d’energia electrica

X X X X X X XX X X X X X X X X X X X X

>

>X X X X X

Memoria

* Marcats amb una X els Documents Basics que sén d’aplicacid i a continuacio s’adjunten les fitxes justificatives corresponents*
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3.1.DB-SE  Exigéncies de Seguretat Estructural
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