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1.- DADES GENERALS

-NOM DEL PROJECTE: “REDACCIO DEL PROJECTE ESCENOTECNIC
DELS TREBALLS D’ INSTAL-LACIO
SUBMINISTRAMENT DE L’EQUIPAMENT ESCENIC
DEL TEATRE TARRAGONA”

-TIPUS D’INTERVENCIO: REHABILITACIO

-EMPLACAMENT: RAMBLA NOVA, 11
-MUNICIPI: TARRAGONA
-PROMOTOR: AJUNTAMENT DE TARRAGONA
-ARQUITECTURA: ESTUDI D’ARQUITECTURA XAVIER CLIMENT
- ESCENOTECNIA: OTTO PROJECTES S.L.

ANTECEDENTS

El Teatre de Tarragona es troba en fase de rehabilitacid global, segon un projecte
arquitectonic de Xavier Climent. En la fase actual del procés de rehabilitacié calen
definir les infraestructures i els equipaments escenotécnics per a dotar el Teatre de
totes les installlacions adequades per a la posada en funcionament del nou

equipament.

Fruit de la contractacié d’Otto Projectes s.l. en el procediment obert per la “Redaccié
del projecte escenotécnic i posterior supervisio dels treballs d’instal-lacio
subministrament de I'equipament escénic del Teatre Tarragona”, es redacta el “Projecte
Escenotécnic dels Treballs d’instal-lacio i subministrament de I'equipament escenic del

Teatre de Tarragona”.
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2.-DESCRIPCIO DE L’ESPAI | CRITERIS DE DISSENY

El nou Teatre de Tarragona es desenvolupa en un edifici de 8 nivells amb entrada
principal a la Rambla Nova, entrada d’artistes i mercaderies al Carrer Sant Clara.

L’accés principal a I'edifici es realitza pel nivell 1 (planta baixa) a la Rambla Nova.

Al nivell 1 hi ha els vestibul principal, guixetes, guarda-roba, cafeteria, banys publics,

vestidors col-lectius, bugaderia i sastreria.

Al nivell 2 (Planta Foyer 1), hi trobem el primer foyer, fossa de la orquestra, fossa
d’escena, vestuari col-lectiu de canvi rapid, magatzems i Quadre general eléctric de

I'edifici.

Al nivell 3 (Planta foyer 2), hi trobem el segon nivell de foyer, la platea amb % 470

butaques, cabina de control, 'escenari i 'accés de carrega/descarrega.

Al nivell 4 (Planta foyer 3), hi ha el tercer nivell de foyer, I'accés a 'amfiteatre, sala de

racks i audiovisuals.

Al nivell 5 (Planta oficines), hi ha les oficines del centre, 'amfiteatre, passera técnica de

prosceni i primera passera técnica de I'escenari.

Al nivell 6 (Pont Frontal), hi ha el terrat davanter , ponts de llums a sala, sala de

dimmers i la segona passera técnica de I'escenari.

Nivell 7 (Planta Coberta), hi ha la planta técnica d’instal-lacions, i la tercera passera

técnica de I'escenari.

Nivell 8 (Pinta), en aquest nivell hi ha la pinta de I'escenari.

El teatre, amb una capacitat aproximada de 670 localitats, presenta un format de
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l'audiéncia frontal respecte de I'escena. L’'escena es fixa, tipus italiana, amb fossat
d’orquestra, fossa d’escena i torre escénica amb 3 nivells de passeres técniques i pinta

practicable en la cota superior de I'escenari.
Les dimensions principals de I'espai escénic son:

Boca d’escena: ample maxim 12.5mts, ample minim 9,3mts (amb arlequins)

Algada maxima 7 mts, algada minima segons bambolino.

Escenari: Amplada maxima 18,36mts, fondaria maxima 13 mts.
Escena util: Amplada maxima 12,5mts , fondaria maxima 11,7mts
Prosceni: Ample 12,5mts, fons 0,8 mts Configurable amb tarimes de formacio

de fossa d’escena, mides maximes 11,4 x 2,75mts.

Algades: Fossa d’escena a escenari: 3,91mts.
Escenari a 12 Passera: 9,69 mts.
Escenari a 22 Passera: 12,75 mts.
Escenari a 32 Passera: 15,75 mts.

Escenari a Pinta: 18,02 mts.

L’audiéncia esta distribuida entre platea i amfiteatre, amb butaques fixes, la cabina de
control, es troba al fons de la platea centrada en I'eix de I'escena.

Els camerinos es distribueixen en 2 nivells inferiors a 'escena.
La relacio entre I'escenari, el fossat d’orquestra i 'audiéncia fan que es consideri I'espai

dins el terme de “mitja format”, podent realitzar comodament espectacles de format

petit i mitja i amb algunes limitacions espectacles lirics i de format gran.
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L’equipament escenotécnic previst (d’acord amb I'espai arquitectonic) permet a I'espai
realitzar:
-Arts Escéniques: Teatre de petit, mitja i gran format; Opera de petit i mitja

format;Sarsuela,Ballet, Dansa Contemporania, Circ, Magia,etc...
-Musica:Orquestres simfoniques, musica barroca, musica antiga,rock,pop,jazz.

-Congressos :Congressos i seminaris, convencions de empresa, presentacions

comercials, miting politics i tot tipus d’esdeveniments

Donat que el projecte es tracta d’'una rehabilitacié i I'edifici es troba entre mitgeres, els
condicionants arquitectdnics i urbanistics condicionen les dimensions horitzontals de
I'escenari, impedint la possibilitat de disposar dels espais auxiliars laterals (“hombros”)
que foren desitjables per a un espai escénic com el que ens ocupa. Degut a aquestes
limitacions laterals, tot el disseny de I'equipament i maquinaria escénica es basa en
sistemes d’elevacio vertical. Es per aixd que es considera imprescindible dotar
'escenari del Teatre de Tarragona amb un equipament de maquinaria escénica
superior d’ultima tecnologia que aporta altes prestacions de poténcia, velocitat,
flexibilitat i seguretat d’acord a que es considera exigible en un nou espai escénic del

segle XXI.

La eleccid i definicié dels equipaments del projecte escenotécnic, s’ha realitzat pensant
en una explotacié futura del Teatre que pugui ser rapida i garanteixi una rapida,
comode i segura alternanga de titols i activitats. S’ha considerat la maxima importancia
en dotar I'espai amb un equipament altament tecnologic que permeti realitzar els canvis

d’espectacles de manera rapida i automatitzada.

La realitat de la conjuntura econdmica ha fet que s’hagin escollit els equipaments més
ajustats i que ofereixen una relacié qualitat/preu contrastada i molt avantatjosa per la
propietat. La important inversi6 econdmica proposada en el projecte, afavoreix uns
costos de personal técnic i de manteniment molt continguts que permetran una rapida

amortitzacié de I'equipament i una vigéncia futura garantida.
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Adjunt al projecte, es presenten 3 documents d’amidament i pressupost dividits en

fases seguint els criteris econdmic i funcionals seguents:

-A.- Pressupost per a un equipament optim i complert del Teatre que permetra
realitzar tota l'activitat previst a ple rendiment i amb les millor exigéncies

tecniques i funcionals, amb vigéncia prevists minima de 15 anys.

-B.- Pressupost per a un equipament imprescindible per a realitzar I'activitat
prevista en un 70-80% de les necessitats tecniques, on per a poder satisfer els
requeriments técnics de el 20-30% dels espectacles, sera necessari llogar e

material necessari per a cada un dels casos particulars.
-C.- Infraestructures i equipament molt minimitzat que permet la obertura del

Teatre, perd que requerira del lloguer del material técnic necessari en el 90% de

I'activitat prevista.

Teatre de Tarragona. Projecte Equipament escenic. LOT 2 6



Otto projectes s.l. o I » J) Miranda del Valles, 15. TIfFax. 662 40 55 43 DB190 SANT CUGAT BARCELONA

Amb l'objecte d’identificar clarament els espais i la orientacié de I'edifici i I'escenari, es

definiran els espais i zones segons la nomenclatura seguent:
- “Hombro” esquerra d’actor: Costat Mar
- “Hombro” dret d’actor: Costat Girona

- Fons escenari: Santa Clara

Espais técnics

NOM COTA us
Vestibul Ppal. +0.14 Accés Public i actes
Acceés Platea +9.32 Accés Public
Accés Amfiteatre +12.38 Accés Public
Camerinos +0.14 i
+3.03
Fossat Orquestra +4.56 Musics en format Opera, Ballet,
Sarsuela
Fossa Escena +3.03 Espai auxiliar d’escenari
Escenari +6.94 Escena i zones auxiliars
Cabina Control +9.32 Control de llum i so
Primera Galeria Escenari +16.63 Circulacio i auxili d’'escena
Segona Galeria Escenari +19.69 Circulacio i auxili d’escena
Tercera Galeria escenari +21.96 Circulacio i auxili d’escena
Pinta +24.96 Maquinaria Superior
Pont de Prosceni +17.33 Manteniment i auxili d’escena
1er Pont llums a sala +18.16 [I-luminacio frontal des de sala
2on Pont llums a sala +18.72 [Iluminacio frontal des de sala
Sala de dimmers +18.16 Quadres electrics i dimmers
Sala Raks Audiovisuals +12.38 Racks i equips audiovisuals
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3.- LOT 2: INSTAL-LACIONS D'ELECTRICITAT | IL-LUMINACIO ESCENICA |
AUDIOVISUALS

3.1.- ELECTRICITAT | ENLLUMENAT ESCENIC

3.1 Quadres eléctrics:

3.2 Enllumenat i forga:

3.3 Xarxa eléctrica per audiovisuals

3.4 Control d’enllumenat de sala, treball i llum blava.

3.5 Sistema enllumenat espectacular
3.5.1 Dimmers
3.5.2 Caixes de connexio d’enllumenat espectacular.
3.5.3 Xarxa de control digital per a il-luminacié (DMX512)

3.5.4 Sistema de control d'il-luminacio:
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Abast:
El projecte d’enllumenat escénic inclou les instal-lacions i sistemes seguents:
-Quadres eléctrics.
-Enllumenat de treball i forca.
-Xarxa eléctrica per audiovisuals.
-Control de I'enllumenat de sala .

-Sistema enllumenat espectacular.

El projecte eléctric per a serveis escenics es un projecte eléctric annex a les
instal-lacions eléctriques generals de I'edifici. L’'origen de la instal-lacié eléctrica per a
'equipament esceénic es la sortida del quadre general de I'edifici destinada a alimentar
el quadre secundari de distribucio eléctrica dels diferents serveis escenics (enllumenat,

magquinaria escenica, audiovisuals,etc..)
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3. 1 Quadres eléctrics:

Per a I'alimentacié del equipaments de enllumenat de treball, enllumenat espectacular,
regulacio de llum de sala, preses de for¢a , equips audiovisuals i maquinaria escénica
s’instal-len els quadres seguents, que des de el quadre principal de I'edifici, es faran
arribar les escomeses necessaries fins als punts marcats en els planols per a la

correcta alimentacio de:

- Quadre SQeq-01: Quadre principal equipament esceénic de 800A. a nivell 2 cota
+3.03.

- SubQuadre SQeq-02: Subquadre de dimmers de 630A. a sala de dimmers (nivell 6
cota +18.16).

- SubQuadre SQeq-03: Subquadre llum iforga de 250A. A sala de dimmers (nivell 6
cota +18.16).

- SubQuadre SQeq-04: Subquadre Companyies convidades de 250A. a escenari (nivell
3 cota +6.94).

- SubQuadre SQeq-05: Subquadre Maquinaria escenica de 125A. a la pinta (nivell 8
cota +24.96).

- SubQuadre SQeq-06: Subquadre Audiovisuals de 80A. a sala de racks (nivell 4 cota
+12.38).

- SubQuadre SQeqg-07: Subquadre unitats mobil TV de 63A. a nivell 2 cota +3.03.

- SubQuadre SQeq-08: Subquadre cabina control de 25A. a cabina control (nivell 3 cota
+9.32).

Els Quadres destinats a la proteccié i comandament dels circuits de distribucio
d'enllumenat, forca i xarxa neta, seran de construccié metal-lica, amb porta amb
frontissa transparent i amb embarrats prefabricats de tipus estandard. De construccié
modular, al seu interior s'allotjaran els interruptors generals de tall omnipolar, amb
protecci6 magnetotérmica, i els interruptors de proteccioé diferencial contra contactes
indirectes. En els embarrats dels quadres de planta, que alimentin enllumenat en locals
0 zones de publica concurrencia, es disposara de triple proteccio diferencial, de manera
que la desconnexid de qualsevol dels circuits no afecti més d'un ter¢ dels punts de llum,
d'acord amb el vigent REBT
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En aquests quadres s'instal-laran els interruptors automatics de proteccio, i la resta de
components, les caracteristiques, de la qual tipus, intensitats nominals, poder de tall,
etc. compliran amb alld que s'ha reflectit en esquemes adjunts i complint amb el REBT
vigent, i les indicades en el document de Calculs. En cap cas la intensitat nominal de
qualsevol dels interruptors superara a la maxima admissible pel conductor de minima

seccio per ell protegit.

En la determinacio i eleccié dels interruptors es tindra molt en compte I'estudi de la
"selectivitat" en el tret enfront de curtcircuits, de tal forma que unicament obri
l'interruptor més proxim al punt on ha tingut lloc,deixant amb aixd fora de servei la
minima part de la instal-lacié en la incidencia. Els valors d'intensitats assignats es

realitzaran i compliran amb la normativa UNE-EN 60947-2.

Tots els quadres disposaran d'elements de senyalitzacié que permetin identificar els
conductors en els seus extrems, aixi com etiquetes indicadores del desti de cadascun
dels seus interruptors.

Per a usos de manteniment, s'ha projectat en cada quadre una presa de corrent de
16A, amb presa de terra lateral instal-lada en carril DIN junt amb I'emparamenta del

propi quadre.

Els Quadres s'han projectat d'acord amb el Reglament Electrotécnic per a baixa tensio i
segons criteris de maxima selectivitat quant al nom i disposicié dels elements de
proteccio, i segons les instruccions ITC-BT-22, ITC-BT-23 i ITC-BT-24.

L’aparamenta, el seu calibrat, el nombre de sortides i el dimensionat d'aquestes sera
l'indicat en I'esquema unifilar del Quadre, quedant reflectida aixi mateix en els planols,
la situacio dels quadres en planta. Tots els quadres es dimensionen perqué existeixin

espais de reserva per a futures ampliacions, de almenys un 20%.
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Linies d'Interconnexié a Subquadres:

Correspondran amb les seccions indicades en planols i esquemes adjunts. La seva
realitzacié sera en conductors de coure, amb aillament en polietile reticulat lliure
d'haldgens, capacos de suportar sobreescalfaments de molt curta durada fins de
250°C, i una tensié nominal d'aillament de 0.6/1 KV.

Les seccions dels conductors es calcules per intensitat maxima admissible, caiguda de
tensid i seccid minima necessaria perqué enfront d'un curtcircuit en borns, segons els

temps de resposta dels interruptors, la temperatura del cable no superi els 250°C.

Els cables s'instal-laran agrupats en terns amb el neutre en el part central, embridats
sobre safata porta-cables metal-liques pintades al forn en color negre , amb tapa en el
mateix color col-locada en tot el recorregut, (horitzontal o vertical de muntants), fixada
amb suports adequats. La distancia entre suports no sera superior a un metre en trams

horitzontals i a dos metres en verticals.

Per a la connexié dels cables a les bornes d'interruptors, s'utilitzaran terminals de
pressio, que s'uniran als cables per pressidé mitjangant util hexagonal que garanteixi una
perfecta connexid sense reduccido aparent en la seccid. A linterior dels quadres,
aquests cables es fixaran al bastidor dels mateixos utilitzant brides o elements
adequats.

Tant en un com en un altre quadre entre els que serveixen d'enllag, aixi com en tots els
accessos registrables en el seu recorregut, els circuits quedaran identificats mitjangcant
etiquetes on vindra reflectit el seu desti, quadre de procedéncia, interruptor que ho
protegeix i caracteristiques propies del cable. Per al calcul d'aquestes linies, veure les
taules de I'Annex de Calculs adjunt, on s'especifiquen totes les circumstancies del

calcul, aixi com els valors finals resultants.
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3. 2 Enllumenat i forca:

L’apartat de enllumenat i forgca del projecte d’equipament escénics inclou els tipus
d’enllumenat i preses de forgca seguents:

-Enllumenat de servei i treball d’escenari i zones técniques.

-Enllumenat de abalisament. (llum blava)

-Preses de forca a escenari i passeres técniques.

L’enllumenat de treball es la instal-lacié d’enllumenat que es preveu per a cobrir tota la

zona de l'escenari per a les tasques de muntatge/desmuntatge neteja, manteniment,
muntatges técnics i canvis de decorat en els entreactes. La instal-lacié de I'enllumenat
ha de garantir un nivell luminic minim de 350lux en tota la superficie de I'escenari i
pinta i 250 lux a les zones de passeres técniques de manteniment.
Les lluminaries utilitzades per a I'enllumenat de treball seran de 2 tipus:

-Lluminaria estanca amb 2 tub de Led de 120cm 18w

-Lluminaria d’Halogenurs metal-lics de 400w amb reflector asimétric.

Per a les zones amb alcaria fins a 3.5mts s’instal-len lluminaries de tub fluorescent, a
les zones de major algaria ( torre esceénica), s’instal-len els projectors d’halogenurs

metal-lics de 400w.

Els calculs,luminics posicid i caracteristiques de les lluminaries es troben a 'Annex 1:
Calcul d’enllumenat de zones técniques.

Totes les lluminaries (excepte els hal-logenurs metal-lics) previstes per a la realitzacié
de I'enllumenat de treball del Teatre de Tarragona, estan equipades amb tub de Led
anomenats “Fluorescents Led”. El projecte d’enllumenat s’ha realitzat tenint en compte
tots els factors per tal de realitzar una instal-lacié energéticament eficient que redueix el
consum eléctric fins al 60% i respectuosa amb el medi ambient.

La justificacié estudi comparatiu de consum energetic i la definicié de la tecnologia Led

emprada, la trobem a I'’Annex 1: Calcul d’enllumenat de zones tecniques.
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L’enllumenat d’abalisament (llum blava), permet el transit intern per totes les zones

técniques i de I'escenari sense ser percebut pel public.
Per a I'enllumenat d’abalisament (llum blava) es preveu la utilitzacié de 2 tipus de
lluminaries:

-Equips de Led color blau de 1w per a bany de llum al terra

-Lluminaria estanca amb 1 tub de Led de 60cm 12w color blau.

El criteri consisteix en la instal-lacié a les zones perimetrals de lI'escenari de petits
equips de superficie dotats de LEDS de poténcia de color blau que senyalitzen i
il-luminen la zona de pas, sense projectar llum en direccio del public.. Les llumeneres
estanques amb fluorescent de Led blau, s’instal-len en les mateixes posicions de les
llumeneres de llum de treball, per tal d’aconseguir un enllumenat general minim de
color blau per a permetre la visualitzacié dels elements perillosos i/o obstacles a les

galeries, pinta o escenari.

Preses de forca a escenari i passeres técniques, a les zones tecniques, passeres,

escenari i pinta, s’instal-len unes preses de forca per a usos varis i escénics. Hi ha dos
tipus de caixes amb preses de forga:

-Tipus 1: Caixa amb 2 preses schuko 16A 230V i 1 presa CEE P17 16A 2P+T
230V.
-Tipus 2: Caixa amb 1 presa CEE P17 32A 4P+T 400V. i 1 Presa CEE P17

32A 2P+T  230V.
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3. 3 Xarxa eléctrica per audiovisuals

Amb l'objecte d'impedir contaminacid i interferéncies eléctriques en la linia
d'alimentacié dels equips audiovisuals, es dissenya una xarxa d'alimentacio
independent per a aquest tipus d'equips, la Xarxa neta s’inicia a un transformador
separador que alimenta el Quadre General d’audiovisuals, i d'aquest s'alimenten totes

les preses destinades als aparells audiovisuals distribuides per la sala i escenari.

El transformador/separador és d'aillament galvanic preparat per a carregues
desequilibrades Poténcia: 63 KVA Configuracid Triangle-Estrella Pantalla electrostatica
entre primari i secundari. Entrada: 380 Vca/ 50Hz. 3F Sortida: 380 Vca/ 50 Hz. 3F + N
Relacié 1:1 Aillament: Tensié de prova entre enrotllaments 5KV, entre enrotllament i
massa 2,5 KV Resisténcia d'aillament entre conductors 380.000 El transformador
complira la instruccié ITC-BT-48, referent a instal-lacid de receptors, transformadors i
auto transformadora.

Des del Quadre General d’Audiovisuals parteixen les linies per a l'alimentacié als
serveis electrics xarxa neta , s'utilitzaran safates metal-liques d'iguals caracteristiques a
les referides anteriorment, canalitzacions de tubs rigids del tipus lliures d'haldgens de
color negre. El muntatge sera tot de tipus superficial. Els conductors a utilitzar seran
de la seccié marcada en els esquemes unifilars de quadres, lliures d'haldgens en tots
els casos, flexibles, i denominacio i HO7Z1-K (AS) tots els casos discorreran canalitzats
a les safates exclusives per a aquest Us i els tubs abans esmentats, no podent

instal-lar-se a la safata, cables de tipus H07ZZ-RNF.

No es permetran derivacions o entroncaments fora de les caixes, utilitzant bornes per a
aquest fi, situades a l'interior de caixes lliures d'haldogens, normals o estanques en

funcio del tipus d'instal-lacié que es requereixi.

Teatre de Tarragona. Projecte Equipament escenic. LOT 2 15

o Miranda del Vallés, 18, TI/Fax. 662 40 55 48 D8190 SANT CUGAT BARCELONA



Otto projectes s.l. WK ¢ P Miranda del Valles, 15, TUFax. £59 40 55 45 08190 SANT CUGAT BARCELONA

3.4 Control d’enllumenat de sala, treball i llum blava.

El projecte d’equipament escenic engloba el sistema de control per a I'enllumenat de
I'interior de la sala, enllumenat de treball, llum blava i enllumenat espectacular.

Es tracta d’'un sistema de control modular i intel-ligent que es comunica a través d’un
bus de comunicacidé digital, que permet la interconnexié i el control remot de
'enllumenat de totes les sales des de un o diversos punts de control ubicats a

qualsevol punt de la xarxa del sistema.

La caracteristica principal del sistema es que es totalment modular, flexible i compatible
amb multitud d’equips i sistemes de comunicacions existents al mercat.

El sistema es basa amb una topologia de unitats de control descentralitzades i
comunicades per un bus en anell.

El sistema es totalment compatible amb el protocol de comunicacié d’enllumenat
espectacular DMX512.

El control d’enllumenat de la sala preveu la gestio local i individual de les enceses de
cada sala o zona técnica, mitjangcant els panells de control, el control de equips
professionals amb protocol DMX512, i el seu control remot i prioritari des de la cabina
de control.

L’arquitectura del sistema preveu la instal-lacié de una unitat de processament i control
dels equips de control i poténcia per a cada zona. Les unitats de control s’instal-len

annexades al quadre eléctric de llum i for¢a ubicat a la sala de dimmers del nivell 6.

Les unitats de control estan inter-connectades mitjangant el bus de contro iCAN amb
cable estructurat UTP cat6, amb els elements de poténcies i els panells de control.

Les unitats de poténcia i regulacié del sistema son també modulars i permeten la
regulacié de carregues incandescents, regulacié de qualsevol tipus de fluorescéncia
compacta i activacié/desactivacié de equips amb relés de diverses poténcies. A la sala
de dimmers s’instal-len les unitats de poténcia necessaries segons el

nombre i caracteristiques de les lluminaries instal-lades.
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EL control de encesa/apagat de totes les lluminaries es realitza mitjangant panell de
control connectats també al bus de comunicacions que alhora distribueix I'alimentacio

eléctrica per al panells.

El sistema disposara de panells de control simples i panells de control complexos.

Els panells de control simples seran d'instal-laci6 amb caixa de superficie a paret,
podent-se disposar de diferents opcions segons les necessitats descrites en aquest
projecte. Els panells dotats de polsadors, portaran integrat un pilot de LED de baix

consum en cada polsador, a fi de proveir informacio.

Cadascun dels polsadors podra ser configurat per a:
Encendre o apagar un circuit.
Seleccionar una escena preprogramada.
Elevar o disminuir la llum.
Activar o desactivar algun pilot LED.
Encendre o apagar una memoria o grup de circuits.
Realitzar feines complexes com a sequéencies temporitzades de comando.
Comencar, aturar o treure una sequeéncia.
Activar o desactivar el panell de control.

Enviar comandaments simples de control o configuracio

Cada panell de control, podra ser instal-lat en una caixa d'encastar o de superficie d'Us
estandard. La superficie exterior del panell de control se subministrara enregistrada o
serigrafiada de mode permanent d'acord amb les necessitats d'uUs de la dependéncia
Els panells, per defecte tindran una presa de connexi6 que permeti la seva configuracié
i programacioé “in situ”. Sera possible programar temps de canvi d'il-luminacié entre 0,5

segons i 60 minuts.

Sera possible programar botons de pujada o baixada de llum que no afectin

determinats circuits.
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Cada panell de control podra ser configurat per adaptar-se a les funcions requerides
per al funcionament especificat de la llum. Sera possible variar el funcionament del
panell i qualsevol polsador tantes vegades com sigui necessari. La programacio
funcional s'emmagatzemara en una memaoria no volatil.

Les configuracions i caracteristiques dels sistemes de control es descriuen als

esquemes i Plec de Condicions técniques particulars del projecte.

El disseny i instal-lacio de les lluminaries la llum de la sala del Teatre no forma part
d’aquest projecte, perd si que es preveu la seva regulacio i control mitjangant armaris
de dimmers digitals, i els panells programables del sistema centralitzat totalment
compatible amb la taula de control d’enllumenat espectacular per a la regulacio i
temporitzacié de I'enllumenat del public durant els espectacles i assaigs. El projecte
d’instal-lacions generals ha de preveure el subministrament i instal-lacié de tots els
aparells d’il-luminacié de la sala, el sistema d’enllumenat esceénic, fara les tasques de
control i regulacié d’aquestes lluminaries mitjangant els panell programables de protocol
DMX512.
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3. 5 Sistema enllumenat espectacular

3.5.1 Dimmers

A causa de la gran quantitat de circuits destinats a il-luminacié espectacular que exigeix
'espai que ens ocupa, es fa imprescindible establir un sistema d'electrificacié que sigui
rapid i fiable. Aquests factors determinen i justifiquen I'eliminacié del patch de carrega.
La distribucié esta pensada de forma que cada circuit de carrega en camp correspon a
un regulador. El sistema de “un circuit=un dimmer” accelera enormement el muntatge i
comprovacio de funcionament de les lluminaries en cada cas, i s'elimina el temps

necessari de fer el patch de carrega.

La supressio del patch de carrega, elimina els punts de la instal-lacié en qué es poden
produir multiples errors o avaries eléctriques. Per dotar de la maxima flexibilitat al
sistema, s'instal-len racks de dimmers d'alta densitat de circuits (fins a 60 canals per
armari) completament configurables, modulars i flexibles, que permeten, en cas
necessari substituir un modul per a la seva reparacio, revisid o substitucié per una altre
modul de caracteristiques diferents.

La suma dels factors “1 circuit=1 dimmer” i moduls intercanviables ofereix un resultat
totalment segur, rapid i versatil, que garanteix la vigéncia tecnoldgica en el futur, i

cobreix els requeriments de una sala com la que ens ocupa.

La configuracié prevista es composa de 6 racks armaris modulars amb capacitat

maxima de 60 canals de 3kw per cada armari amb la segient composicio:

RACK NUM.1: canal de I'1 al 60 (dimmers de 16A.)
RACK NUM.2: canal de I'61 al 121 (dimmers de 16A.)
RACK NUM.3: canal de I'121 al 180 (dimmers de 16A.)
RACK NUM.4: canal de I'181 al 240 (dimmers de 16A.)
)
)

RACK NUM.5: canal de I'241 al 300 (dimmers de 16A.
RACK NUM.6: canal de I'301 al 348 (dimmers de 16A.
Canal de 349 al 354 (dimmers de 25A.)
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Per tal de poder dotar tota la infraestructura de distribucié d’enllumenat espectacular de
circuits directes que funcioni de forma permanent sense dependre de inserir moduls
especials als racks de dimmers, s’ha previst una configuracio de caixes de distribucio
dotades amb 8 circuits de 16A. Dels 8 circuits, 6 circuits seran dimeritzats (connectats
al modul de dimmers de 6x16A, i 2 circuits sera directes, connectats a una proteccié
magnetotermica independent).

Cada conjunt de caixa de 8 circuits, ve alimentada d’'un modul de dimmer de 6 canals i

2 proteccions magetotérmiques, estara protegit amb un diferencial.

3.5.2 Caixes de connexié d’enllumenat espectacular.

Els circuits per a ll-luminacié Escénica procedents dels armaris de dimmers s'entreguen
en els seguents tipus de caixes de connexid. Els detalls constructius de totes les caixes

sota descrites es troben en els plans adjunts del projecte.

Caixes tipus A: Per instal-lar en superficie a escenari o passeres tecniques , segons

indiquen els planols. Caixa de xapa metal-lica de Tmm de gruix pintada de color negre
setinat RAL9005. De 8 circuits de 3KW amb connector Harting HanE16 de 16P+T
femella en carcassa semi-encastada amb tancament lateral i tapa i 8 bases CEE P17
16A 2P+T 230V en paral-lel. Dels 8 circuits, 6 circuits son dimmeritzats i 2 circuits son

directes.

Caixes tipus B: Per instal-lar en superficie segons planols. Caixa de xapa metal-lica de

1mm de gruix pintada de color negre setinat RAL9005. De 2 circuits de 3KW.
Mecanitzada amb 2 bases CEE P17 16A 2P+T.

Caixes tipus C: Per instal-lar en superficie a escenari o passeres tecniques , segons

indiquen els planols. Caixa de xapa metal-lica de Tmm de gruix pintada de color negre
setinat RAL9005. De 8 circuits de 3KW amb connector Harting HanE16 de 16P+T
femella en carcassa semi-encastada amb tancament lateral i tapa. Dels 8 circuits, 6

circuits son dimmeritzats i 2 circuits son directes.
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Caixes tipus D: Per instal-lar en superficie a pinta, escenari o passeres técniques i a

canal d'instal-lacié sota escenari, segons indiquen els planols. Caixa de xapa metal-lica
de 1mm de gruix pintada de color negre setinat RAL9005. De 1 circuits de 5KW amb
connector base CEE 32A 2P+T.

Caixes tipus E: Per instal-lar en superficie a escenari o passeres técniques , segons

indiquen els planols. Caixa de xapa metal-lica de 1Tmm de gruix pintada de color negre
setinat RAL9005. De 8 circuits de 3KW amb connector Harting HanE16 de 16P+T
femella en carcassa semi-encastada amb tancament lateral i tapa. Els 8 circuits son

directes.

Caixa d'Instal-lacié Mobil: Per penjar en barres d'escenari o trapezis laterals

perpendiculars a boca, alimentades des de les caixes tipus A, C i/o D. Caixa de xapa
metal-lica de 1mm de gruix pintada de color negre setinat RAL9005, amb 8 circuits de
3KW , En un extrem 1 multiconector Harting Han16E de 16P+T mascle en carcassa
semiencastada amb doble tancament lateral. Els 8 circuits de 3KW. amb un connector
tipus CEE P17 IP447 16A 2P+T amb tapa per circuit repartits al llarg de la barra. La
caixa té dos trepants amb femella M10 soldada en el part superior per a I'adapti d'una

urpa de fixacié6 homologada. Les mesures totals maximes sén 50x20x10 cm.

Barra mobil Per penjar en barres d'escenari o trapezis laterals perpendiculars a boca,
alimentada des de Harting HanE16 mascle en carcassa semiencastada amb doble
tancament lateral. Caixa de xapa metal-lica de 1mm de gruix pintada de color negre
setinat RAL9005, en forma de barra amb 8 circuits de 3KW , els 6 circuits de 3KW. amb
un connector tipus CEE P17 IP447 16A 2P+T amb tapa per circuit repartits al llarg de la
barra. La barra té dos trepants amb femella M10 soldada en el part superior per a
I'adapti d'una urpa de fixacié homologada. La barra té unes mesures totals maximes de
250x10x10 cm.

Conductors:
Tots els conductors eléctrics utilitzats per a les caixes d'il-luminacié compliran amb la

ITC-BT-28 i norma UNE 21027/13, construits amb aillament i coberta compost reticulat
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amb baixa emissio de fums i gasos corrosius. La designacié del cable a instal-lar és
RZ1-0,6/1KV i HO7Z1-K (AS) .Els detalls i esquemes de connexié dels conductors en

els distints tipus de caixes es troben en els planols de detall.

3.5.3 Xarxa de control digital per a il-luminacié (DMX512)

Per a la distribucioé de senyal digital de control d’il-luminacio, s’utilitza I'standard
DMX512-A |, regulat per organismes internacionals ESTA i USITT.

EL protocol de senyal digital DMX 512 es I'standard mundial acceptat desde 1990.

El cablatge, topologia i connexionat de la xarxa DMX esta projectat segons les
caracteristiques establertes per la norma ANSI E1.11.

Degut a la rapida i consolidada aparicié de les noves tecnologies en comunicacions i
xarxes de dades, s’ha creat recentment una altre protocol internacional de domini
public basat en protocol de transmissidéethernet, anomenat Art-net.Aquest es un
protocol creat per 'empresa Artistic Licence que els principals fabricants de productes
d’il-lumoinacié professional ( Artistic Licence,ADB, High End, Robert Juliat, Strand,

Avolytes, Lancom)

En l'actualitat el mercat ofereix equipaments que funcionen amb protocol DMX (focus
robotitzats, taules de control, dimmers, software multimedia, maquines de fum, etc..)
que es subMinistren equipats amb preses de conexidé compatible amb el protocol Art-
net (conector RJ 45), aquests nous equips conviuen amb els equips que funcionen amb

protocol DMX i que es subministren amb conectors XLR-3 o XLR-5.

La rapida expansio de nous productes que utilitzen grans quantitats de canals de DMX
obliga a utilitzar el protocol Art-net , el qual permet una major densitat d’informacié en
un mateix conductor, fa que les instal-lacions culturals s’hagin d’adaptar rapidament a
les noves necessitats. Els avantatges del protocol Art-net son moltes en vers a la
tipologia i capacitat del protocol DMX512:

-16 universos DMX (8192 canals) en un sol cable.
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-Facil distribucié mitjangant Hub i switchs standards amb les electroniques de xarxa
standard.

-Compatibilitat amb qualsevo xarxa de veu i dades d’un edifici.

El fet es que conviuen els 2 protocols simultaniament i mentre es fa evident la
expanssio del sistema Art-net, no es preveu la desaparicid del protocol i sistemes
basats exclusivament en DMX, de manera que considerem el protocol Art-net com a un
complement i millora al servei del ja existent i mundialment consolidat protocol
DMX512-A.

Per a I'elaboracié de la xarxa DMX del projecte que ens ocupa s’ha previst una doble
xarxa paral-lela DMX/Art-net, més coneguda per DMX/ethernet.

La xarxa consisteix en la distribucié del mateix nombre punts de conexi6 DMX i
ethernet.

Per a la distibucié del senyal, s’uitilitza el mateix tipus de cable per als dos protocols, el
cable utilitzat es cable de classe E STP , que constitueix una solucié avancada optima
en el moment actual, per a sistemes apantallats. Es un sistema de cablatge basat en
manega multipar apantallada d'alta qualitat, connectors RJ49 , i panells i falques amb
categoria 6, per garantir enllagos classe E. L'alta qualitat dels cables i connectors,

han de garantir la major immunitat possible a les interferéncies.

Dins el sistema de cablatge es tria un sistema tipus 300MHz, i categoria 6 que
compleixi els prestacions requerides en els components Categoria 6 i en els enllagos

Classe E.

No obstant aix0 el cable proposat sera de caracteristiques com la futura categoria 8, als
efectes d'assegurar una infraestructura de cablatge de llarga durada. Per a la
distribucié vertical de dades, ha d'usar-se un sistema GigaLine en fibra.

Les principals caracteristiques d'aquests sistemes respecti a altres :

Sistema de cablatge de Classe E, amb ACR superiors a 22 dB a 250 MHz, ide 7 dB a
300 MHz. Compost per cables i components S/STP testejats individualment d'acord
amb l'especificacio EIA/TIA 568A, TSB36 i TSB40.

Utilitza la presa RJ49 (8 fils + pantalla) amb bloc de connexié LSA+. Impedancia
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normalitzada de 100 Ohms en tots els components. S'utilitzen panells de connexio i
conversié prebalunitzats (l'existéncia d'aquests ultims és un clar avantatge enfront
d'altres sistemes de cablatge), especialment dissenyats per a la transmissié de dades,

compactis, previstos per ser integrats en racks de 19”.

Suporten els estandards de xarxa local (LAN) habituals de mercat: ETHERNET,
TOKEN RING, FDDI, FAST ETHERNET, ATM,... i és totalment compatible amb els
entorns d'integracié de serveis multimedia: VEU, DADES, TEXT i IMATGE. El Sistema
ha de complir la normativa de Compatibilitat electromagnética EMC (EN55022 i
EN55024) classes A i B.

Les caixes de connexio de xarxa estan dotades de 2 conectors cada una un XLR-5 pin
per a conectar-hi aparells que funcionin amb DMX512 i RJ49 per a conectari aparell
que funcionen amb protocol art-net o nodes de conversié de protocols DMX512 a Art-
net. D’aquesta manera la instal-lacié garantitza el bon funcionament de la xarxa DMX i
els aparells amb protocol Art-net, i a la vegada queda garantida per donar suport a
noves tecnologies futures que requereixin més prestacions en blindatge i velocitat de
transmissio.

Per a la distribucié i amplificacié dels senyal, s’instal-la un rack de distribucié DMX a la
sala de dimmers (cota +16.80) amb patch per a conector XLR-5 i preses RJ49, per a
I'amplificacié de cada tipus de protocol, s'utilitzen splitters DMX amb sortides aillades
optocolades i Switchs per a distribucié de xarxa ethernet. Per a la conversio del senyal

DMX a Art-net i d’Art-net a DMX es subministrara un conjunt de Nodes de conversio.
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3.5.4 -Sistema de control d'il-luminacio:

El sistema de control d'ilFluminacié es compon d’'una taula de control principal i un
control remot inhalambric amb tecnologia wi-fi. La taula de control es comunica amb els
dimmers d’enllumenat espectacular i els dimmers de llum de sala podent control de
forma totalment computeritzada tots els equips DMX512 que s'’instal-lin a la xarxa DMX
de l'auditori.
Les seves caracteristiques principals son:

- 1024 canals de control aplicables a dimmers o atributs.

- capacitat de gestio de fins a 3072 canals en xarxa ethernet.

- gravacio de fins a 9999 memories (cus).

- gravacio de fins a 999 presets focus.

- disposa de 24 submasters configurables.

- disposa de 2 parells de potenciometres de crossfade.

- roda de control de nivells i temps.

- capacitat d'emmagatzemament de 40 gb.

- connectivitat:

- port usb.

- 1 port ethernet rj 45.

- 2 ports dmx 512.

-2 port vga.

-1 port série.

- 2 monitor lcd de 17 ™

- 1 funda de proteccié.

Sistema de control remot:

Per facilitar les taris d'ajustos de reglatge dels focus i complementar les possibilitats en
la programacio, es

dotara d'un sistema de control remot sense fil per WI-FI, amb un programari compatible
per a PDA i pocket

PC, totalment compatible i sincronitzat amb les consoles de control principal de back-

up.
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3.6.- Introduccid
L'objecte d'aquest document és presentar de manera preliminar el disseny i descripcio
de lI'equipament audiovisual del Teatre de Tarragona, on es pretén reforcar la diversitat

d'espectacles que es poden dur a terme.

Els sistemes analitzats en aquest document inclouen tots els sistemes audiovisuals i els
de comunicacio que formen part del present projecte.

Per realitzar aquesta analisi s'ha tingut en consideracio les diferents activitats que es
poden realitzar a les sales del teatre, per aconseguir la maxima polivaléncia dels seus
espais.

S'han desenvolupat sistemes que permetin la maxima versatilitat, amb el minim
personal propi i poder intercanviar diferents formats d'escena en el menor temps
possible, buscant una polivaléncia que ens permeti allotjar actes de diverses indoles,
com ara teatre, concerts de musica classica, concerts de musica amplificats,
projeccions de video amb so envoltant (surround), representacions dramatiques,

congressos, convencions, presentacions comercials, etc

3.7.- Abast del projecte

L'objecte del projecte proposat en aquesta memoria, és obtenir un conjunt coordinat i
equilibrat de la infraestructura audiovisual necessaria per acomodar aquelles
representacions/esdeveniments propies del teatre, tant des del punt de vista actual com
des del seu us futur.

Com a requisit imprescindible i exigible a aquest equipament, s'haura de considerar el
disseny efectuat per a una elevada polivaléncia i flexibilitat dels sistemes proposats,
capag de passar d'un muntatge en format teatre a un muntatge per a musica simfonica,
amb poc personal técnic i un minim de temps i esforg emprat en aquests canvis de
configuraci6, d'altra banda previsiblement habituals en sales d'aquestes

caracteristiques.
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Amb aquesta finalitat el projecte inclou un sistema centralitzat de control que permetra
controlar la totalitat dels sistemes. El sistema de control permetra operar separadament
cadascun dels dispositius, aixi com també de manera conjunta i automatitzada

mitjangant pre configuracions guardades en el sistema.

S’ha tingut especialment en compte el disseny de les infraestructures de cablatge de tot
els sistemes i especificament la implementacié digital dels sistemes de transport de
senyal d’audio i video. En el cas de l'audio, el seu transport es basara en una xarxa
d’audio digital Ethersound sobre xarxa Ethernet. A més de nombrosos avantatges a
nivell operatiu respecte als sistemes de senyal analdgica, la xarxa d’audio Ethersound
€s immune a sorolls parasits induits a les linees, millora notablement la qualitat del so, i

evita la necessitat d’instal-lar amplificadors de distribucié analogics a I'escenari.

La implementacié de la xarxa digital Ethersound abastara la totalitat tant del sistema de
mescla i processament d’ audio (taules de mescles i moduls de connexié remots) com
de sonoritzacid, incloent les etapes de poténcia del sistema de sonoritzacio,

monitoratge i so de cinema 7.1.

Cal destacar que els commutadors prescrits per direccionar la xarxa Ethernet HP
PROCURVE 2510-24 reuneixen caracteristiques que permetran emprar-los per a la
gestid simultania del transit de les diferents xarxes relacionades amb els equips
audiovisuals (Ethersound, control d’ aparells, IP...) mitjiangant la programacio de xarxes
virtuals (VLAN).

La infraestructura fisica prevista de la xarxa ethernet esta preparada per suportar
futures ampliacions de velocitat i ample de banda (fins a I'estandard 10GBit), requerint
nomeés canvis en els dispositius actius de commutacio. D’aquesta manera es garanteix
la validesa de la instal-lacio per a previsibles millores futures, amb la possibilitat
d’'implementacié de tecnologies que requereixen molt elevats amples de banda, com

ara la videoconferencia o telepreséncia en alta definicié.
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Pel que fa al video, la generalitzacié de I'is dels sistemes digitals d’ alta definicid
aconsellen I'adopcié del sistema HD-SDI de transport de senyal de video, ja que
permet assolir grans distancies de transport i a la vegada la infraestructura fisica
basada en cablatge coaxial és prou versatil com per acomodar qualsevol format de

video digital o analogic.

L’equipament incloura aixi mateix un sistema d’ intercomunicacié format per una xarxa
Party-Line amb punts de connexié fixes complementada amb un sistema d’ unitats

sense fils.

També incloura un sistema complet de conferéncia digital DCN, amb unitats centrals i
de contribucié i un sistema de transmissio de canals d’ interpretacié simultania per
infrarojos.

Els subsistemes que es descriuen a continuacio, poden fer front a la major part de les
activitats del teatre. Dins d’ activitat entenem qualsevol espectacle teatral, musical,
dansa, opera, actes institucionals o privats.

Per als actes que puguin requerir elements addicionals o propis per contracte, les

infraestructures projectades permetran allotjar-los convenientment.

A continuacié es realitza una descripcié dels diferents sistemes audiovisuals que

s'inclouran al Teatre.
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3.8.- Infraestructures audiovisuals.

Les infraestructures audiovisuals del teatre inclouen tots els elements que permeten la
interconnexid, alimentacio electrica i ubicacié dels equips audiovisuals, tan els que
formaran part de I'equipament del teatre com els externs que es puguin fer servir
eventualment. Es un requisit elemental d’aquest projecte que les infraestructures siguin
prou flexibles i estandarditzades per que permetin la facil integracié d’equips de
companyies alienes al teatre, evitant els muntatges amb cablatges efimers estesos a la

vista, amb el conseguent problema estétic i de seguretat per al public i els artistes.

Aquests elements inclouen els armaris de rack, panells de connexid, caixetins de
connexio, aixi com el cablatge que els interconnecta i les seves canalitzacions
associades. En aquest cas, la infraestructura eléctrica d’audiovisuals es contempla com

a part de la infraestructura eléctrica del projecte escenotécnic.

Les infraestructures de senyal es distribuiran entre 3 nodes principals, que coincideixen
amb les principals zones técniques: La Cabina de control del teatre, la sala de control

AV il escenari.
3.8.1.- Canalitzacions i cablatge

Les canalitzacions del cablatge d’ audiovisuals es faran amb safata metal-lica perforada
fabricada en acer laminat galvanitzat tipus PEMSA SX-GS o equivalent segons UNE-
EN ISO 1461, en diferents mides, incloent els separadors, unions, accessoris i suports
necessaris per a que la instal-lacié compleixi estrictament amb el plec de condicions
tecniques adjunt. Totes les safates s’'uniran amb conductor de coure sense cobertura 1

x 35 mm per a garantir la baixa impedancia de la posada a terra.
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Les conduccions en tub es faran, segons el plec de condicions, amb el tipus de tub
adequat al recorregut. Els tubs no metal-lics, tant rigids com corrugats flexibles seran
de material lliure d’ haldgens i de baixa emissio de fums.

Aixi mateix, seguint estrictament el plec de condicions, tots els diferents tipus de cables
de senyal audiovisual prescrits tindran cobertures de material lliure d'haldgens, no
propagador d' incendi amb baixa emissié de gasos toxics i corrosius i de baixa opacitat

de fums.

3.8..2.- Armaris de rack

En la cabina de control, al fons de sala, hi trobarem 3 armaris de rack de 19” de 40
unitats d’ altura. En aquests racks trobarem repartits els corresponents panells de
connexid d’audio, video, xarxa, intercomunicacio i fibra oOptica, aixi com els equips
corresponents (matrius de video, processadors de video i audio, etc).

Les infraestructures i equips de la Sala de control AV estaran ubicats repartits en 3
armaris també de 40 unitats. Pel que fa a I’ escenari, el nombre d’armaris de rack sera

de 2 (vegeu algats de rack).

Els panells de connectoritzat per als diversos tipus de senyals audio (audio balancejat,
intercomunicacié, altaveu...) seran del tipus normalitzats amb forats per a connector
série D AVP WK-N116E1 NY-331, equipats amb connectors série D de Neutrik del
tipus XLR3, XLR4, XLR6, NL4, NL2.

Els panells de patch d’ audio d’ alta densitat BanTam seran del tipus AVP AM-B248E1-
L, compatibles amb AES-EBU, amb normalitzacié completa, mitja o sense normalitzacio
per via segons prescripcido de direccio facultativa. Els multiconnectors de senyal d’
audio seran del tipus circular MIL de série LK de Link.

Els panells de patch de video seran del tipus AVP AV C224E2-ASN7511-BAR, amb
connector del tipus jackfield midsize, compatibles amb senyals fins a 3GHz, equipats
amb moduls de normalitzacié completa, mitja o sense normalitzacié per via segons

prescripcié de direccio facultativa.

Teatre de Tarragona. Projecte Equipament escenic. LOT 2 31



Otto projectes s.l. o [ ¢ ) Miranda del Vallés, 1. TIFax. 655 40 55 42 D8190 SANT CUGAT BARCELONA

Pel que fa als panells de dades, els panells de patch de dades CAT6 seran del tipus
Brand-Rex C6CPNLF240K2M amb connectors RJ-45 de Categoria 6. Els panells de
Fibra Optica seran del tipus Brand-Rex F.O. LC Duplex Multimode de 12 connexions.
La fibra optica sera de tipus multimode 50/125um OMS3, compatible amb velocitats
10Gb Ethernet (10GBASE-LX4) i interficie laser, que garantira I’ escalabilitat futura de

la instal-lacio.

S’ha previst una dotacidé completa de cables de connexié i fuets per garantir la
completa operativitat de la present infraestructura, incloent una seleccié de cables d’

audio, video, dades i corrent eléctrica de varis tipus. (vegeu amidaments).

3.8.3.- Caixetins de distribucio

Els caixetins de distribucid6 de senyal estaran distribuits per les diferents arees del
teatre, per a garantir la plena funcionalitat no només dels sistemes que formen part de I
equipament corresponent a aquest projecte, sind també a equips externs que s’hagin

d’implementar eventualment per a actes concrets.

Els caixetins per als diversos tipus de senyals (audio balancejat, intercomunicacio,
altaveu...) seran del tipus Pinanson fabricats a mida i equipats amb connectors serie D
de Neutrik i LK de Link.

La instal-lacié de distribucid i gestio de senyal constara dels seguents caixetins de

senyal audiovisual, descrits per tipus (vegeu planols d’ ubicaciod):
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Tipus 1 (AV-ES0S1 / AV-ES0S2) ubicats a Fossat d’ orquestra

amb els seguents connectors:

- 2 XLR-3F Entrades audio

- 2 XLR-3M Sortides audio

-1 LK37MP Presa sub-caixetins microfonia
-2 BNC 3GHz Video digital i/o analdgic

- 1 RJ-45 CAT6 Dades

-1 XLR-4F Intercomunicacio

- 1 Speakon NL4 Altaveu

- 1 PowerCon AC 240V

Tipus 2 (AV-ES0S3) ubicat a entrada d’ Unitat Mobil

amb els seguents connectors:

- 6 XLR-3F Entrades audio

- 6 XLR-3M Sortides audio

-10 BNC 3GHz Video digital i/o analogic
- 10 BNC 3GHz Video RGBHV

- 4 RJ-45 CAT6 Dades

- 1 XLR-6F DCN

-4 XLR-4F Intercomunicacio

- 2 PowerCon AC 240V

- 4 OpticalCon F.O. Multimode
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Tipus 3 (AV-ES001 / AV-ES004) ubicats a la Boca d’Escenari

amb els seguents connectors:

- 4 XLR-3F Entrades audio

-4 XLR-3M Sortides audio

-1 LK37MP Presa sub-caixetins microfonia
-1 BNC 1GHz Radio frequéncia per radiadors |.R.
-4 BNC 3GHz Video digital i/o analdgic

- 10 BNC 3GHz Video RGBHV

- 2 RJ-45 CAT6 Dades

- 1 XLR-6F DCN

- 2 XLR-4F Intercomunicacio

- 2 Speakon NL4 Altaveu

- 4 PowerCon AC 240V

Tipus 4 (AV-ES002 / AV-ES003) ubicats a Corbata d’ escenari

amb els seguents connectors:

- 2 XLR-3F Entrades audio

- 2 XLR-3M Sortides audio

-2 BNC 3GHz Video digital i/o analdgic
- 1 RJ-45 CAT6 Dades

- 1 XLR-6F DCN

- 2 Speakon NL4 Altaveu

- 2 PowerCon AC 240V
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Tipus 5 (AV-ES005 - AV-ES008) ubicats a perimetre d’ escenari

amb els seguents connectors:

- 2 XLR-3F Entrades audio
- 2 XLR-3M Sortides audio
-1 LK37MP Presa sub-caixetins microfonia

-2 BNC 3GHz Video digital i/o analdgic
-5BNC 3GHz Video RGBHV
- 2 RJ-45 CAT6 Dades

-1 XLR-4F Intercomunicacio
- 2 Speakon NL4  Altaveu
- 2 PowerCon AC 240V

Tipus 6 (AV-ES011 - AVES013) ubicats a barana de 1a Galeria
amb els seguents connectors:

- 2 XLR-3F Entrades audio

- 2 XLR-3M Sortides audio

-2 BNC 3GHz Video digital i/o analdgic

-5BNC 3GHz Video RGBHV

- 1 RJ-45 CAT6 Dades

- 1 XLR-4F Intercomunicacio
- 1 Speakon NL4 Altaveu
- 2 PowerCon AC 240V
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Tipus 7 (AV-ES021 - AVES023/AV-ES031-AVES032/AV-SA005-AV-SA007) ubicats a
2a Galeria, Pinta, i laterals de sala

amb els seguents connectors:

- 1 XLR-3F Entrades audio

-1 XLR-3M Sortides audio

-1 BNC 3GHz Video digital i/o analdgic
- 1 RJ-45 CAT6 Dades

-1 XLR-4F Intercomunicacio

- 1 Speakon NL4 Altaveu

- 1 PowerCon AC 240V

Tipus 8 (AV-SA001 -AV-SA004 -AV-SA008 - AV-SA009) ubicats a perimetre sala

amb els seguents connectors:

- 1 XLR-3F Entrades audio

- 1 XLR-3M Sortides audio

-1 BNC 3GHz Video digital i/o analdgic
-5BNC 3GHz Video RGBHV

- 1 RJ-45 CAT6 Dades

- 1 XLR-4F Intercomunicacio

- 2 PowerCon AC 240V
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Tipus 9 (AV-SA003) ubicat a platea en posicié d’assaig

amb els seguents connectors:

- 2 XLR-3F Entrades audio

- 2 XLR-3M Sortides audio

-1 BNC 3GHz Video digital i/o analdgic
-5BNC 3GHz Video RGBHV

- 4 RJ-45 CAT6 Dades

- 2 XLR-4F Intercomunicacio

- 1 PowerCon AC 240V

Tipus 10 (AV-SA006) ubicat a posicié de mescla a platea FOH

amb els seguents connectors:

- 4 XLR-3F Entrades audio

-4 XLR-3M Sortides audio

- 2 LK85MP Presa pops microfonia
-2BNC 3GHz Video digital i/o analogic
- 10 BNC 3GHz Video RGBHV

- 4 RJ-45 CAT6 Dades

- 1 XLR-6F DCN

- 2 XLR-4F Intercomunicacio

- 4 PowerCon AC 240V

- 2 OpticalCon F.O. multimode
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Tipus 11 (AV-SA015) ubicat a posicié de projector

amb els seguents connectors:

-2 BNC 3GHz Video digital i/o analogic
-5 BNC 3GHz Video RGBHV

-4 RJ-45 CAT6 Dades

- 1 PowerCon AC 240V

Tipus 12 (AV-SA016) ubicat a posicio frontal d’ amfiteatre

amb els seguents connectors:

- 2 XLR-3F Entrades audio

- 2 XLR-3M Sortides audio

-2 BNC 3GHz Video digital i/o analdgic
-5BNC 3GHz Video RGBHV

- 2 RJ-45 CAT6 Dades

- 1 XLR-4F Intercomunicacio

- 2 PowerCon AC 240V

Tipus 13 (AV-SA021 - AV-SA023) ubicats a 1a passera de prosceni

amb els seguents connectors:

- 2 XLR-3F Entrades audio

- 6 XLR-3M Sortides audio

-1 BNC 3GHz Video digital i/o analdgic

-1 BNC 1GHz Radio frequéencia per radiadors |.R.
- 2 RJ-45 CAT6 Dades

- 1 XLR-4F Intercomunicacié

- 5 Speakon NL4 Altaveu

- 2 PowerCon AC 240V
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Tipus 14 (AV-SA024 - AV-SA027) ubicats a 2 i 3a passeres

amb els seguents connectors:

- 1 XLR-3F Entrades audio

-1 XLR-3M Sortides audio

-1 BNC 3GHz Video digital i/o analdgic

-1 BNC 1GHz Radio frequéncia per radiadors |.R.
- 1 RJ-45 CAT6 Dades

-1 XLR-4F Intercomunicacio

- 1 Speakon NL4 Altaveu

- 1 PowerCon AC 240V

Tipus 15 (AV-SA011 - AV-SA012) ubicats a posicions de cameres PTZ

amb els seguents connectors:

-3 BNC 3GHz Video digital i/o analdgic
- 1 RJ-45 CAT6 Dades
- 1 PowerCon AC 240V

Tipus 16 (AV-SA013-AV-SA014) ubicats a posicié de cameres/antenes

amb els seguents connectors:

-3 BNC 3GHz Video digital i/o analdgic

-1 BNC 1GHz Radio frequéncia per radiadors |.R.
- 1 RJ-45 CAT6 Dades

- 1 PowerCon AC 240V
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Tipus 17 (AV-FF01 - AV-FF04) ubicats frontal d’ escenari (Front fill)

amb els seguents connectors:

-1 XLR-3M Sortides audio
- 1 Speakon NL4 Altaveu
- 1 PowerCon AC 240V

Tipus 18 (SORROUND) ubicats a posicions d’ altaveus Sorround
amb els seguents connectors:
- 1 Speakon NL2 Altaveu

Tipus 19 (AV-CTRO02) ubicat a Cabina de control

amb els seguents connectors:

- 6 XLR-3F Entrades audio

- 6 XLR-3M Sortides audio

-10 BNC 3GHz Video digital i/o analogic
- 10 BNC 3GHz Video RGBHV

- 4 RJ-45 CAT6 Dades

- 2 XLR-4F Intercomunicacio

- 2 PowerCon AC 240V

- 2 OpticalCon F.O. multimode
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Tipus 20 (AV-CTRO01) ubicat a Cabina de control

amb els seguents connectors:

- 6 XLR-3F Entrades audio

- 6 XLR-3M Sortides audio

- 2 LK85MP Presa pops microfonia
-10 BNC 3GHz Video digital i/o analdgic

- 2 RJ-45 CAT6 Dades

- 2 XLR-4F Intercomunicacio

- 1 XLR-6F DCN

- 1 PowerCon AC 240V

- 4 OpticalCon F.O. multimode

S’ha previst una dotacié completa de cables de connexié i fuets per garantir la
completa operativitat de la present infraestructura, incloent una seleccié de cables d’

audio, video, dades i corrent eléctrica de varis tipus. (vegeu amidaments).
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4.- LOT2: PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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4.-LOT 2: PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

41 ABAST DELS TREBALLS

Aquesta especificacié descriu les condicions técniques que regeixen la concurréncia
d'ofertes, adjudicacié i posterior execucido de les obres que és objecte el present
projecte. La present memoria d'especificacions técniques, conjuntament amb els altres
documents, ( Memodria descriptiva, Amidaments i Pressupost, Planols i Plecs
Administratius).
Tots aquells treballs no indicats en els Planols o no esmentats en les
especificacions perd que es considerin raonablement inclosos o com de
bona practica de construccid, seran requerits al Contractista, sense cost
addicional per al Client, per completar els treballs previstos. Excepte per a
I' anteriorment indicat, tots els treballs seran realitzats en estricte
compliment amb els Planols i especificacions.
El Contractista sera també responsable dels conceptes seglents:
- Coordinacié dels treballs d'aquesta secci6 amb els d'altres
contractistes de I'obra.
- Verificacio de totes les dimensions en obra.
- Inclusié d'elements no indicats en els Planols ni recollits per
les especificacions perd que pertanyin als treballs descrits o
siguin necessaris per a la correcta finalitzacio, operativitat i

integracio dels sistemes.
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TREBALLS RELACIONATS NO INCLOSOS
-Poténcia i enllumenat provisionals durant la instal-lacio i les proves.
-Escomeses als quadres secundaris dels sistemes instal-lats.

-Ajuts necessaris del ram de paleta.

DOCUMENTACIO A PRESENTAR PELS LICITADORS

Els oferents, amb independéncia de la documentacié legal exigida per a aquest
concurs i relacionada en el plec de clausules administratives, hauran de presentar la
documentacio seguent:

Documentacio técnica Sera relativa unicament al contingut de les partides ofertes pel

concursant i haura d'incloure suficient detall de tots els seus aspectes mecanics,
eléctrics i electronics, incloent:
Descripcié general del subministrament a efectuar.
Informacié completa de tots els sistemes, equips, elements complementaris
i materials

inclosos en la composicid del subministrament a efectuar pel concursant.

Altres_documentacions -Declaracié expressa de qué el subministrament i instal-lacio

oferts, compleix enterament alld que s'ha estipulat en cadascun dels capitols del
present projecte. El concurrent relacionara detalladament i justificadament els mitjans
(organitzatius, humans i materials) que es disposa a utilitzar per a I'execucio de les
instal-lacions en el termini fixat, dates parcials de comengament i fi de les activitats, aixi
com possibles solapis entre aquestes. En el cas de tractar-se de signatures
estrangeres, s'acceptara la contractacio a través del seu representant oficial a
Espanya, el qual haura de presentar els corresponents certificats acreditatius de la dita
representacio per a aquest projecte en concret.

L'incompliment en la presentacié d'alguna de les documentacions exigides en el
present plec, la falta de detall o la possible inexactitud manifesta, sera causa

determinant de la no consideraci6 de l'oferta.
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El pressupost de les ofertes s'atindra a les condicions i forma expressades en els

pressupostos del present projecte.

Documentacié a presentar després de la contractacio

Es presentaran Planols de disseny, fabricacidé i instal-lacid, especificacions dels
productes i mostres amb anterioritat a la fase de fabricacio. Els Planols de construccio i
instal-lacié s'enviaran en original i dues copies en CD — AUTOCAD 2004, havent
d'indicar tots els sistemes, components de cada sistema i totes les interferéncies amb
altres oficis. Els Planols indicaran detalls dimensionals, de capacitat, de construccio i
d'instal-lacié. Els Planols hauran d'incloure diagrames unifilars eléctrics complets.

El Contractista no iniciara les tasques de fabricacié fins que el Client no hagi aprovat i
signat els Planols definitius i els hagi remés novament al Contractista. L'aprovacié de
Planols per part del Client ha de considerar-se com geneérica i no eximeix el
Contractista de les responsabilitats per errors de qualsevol natura, desviacions en
interferéncies amb el treball d'altres contractistes. L'empresa que resulti adjudicataria
de la licitaci6 objecte del present plec no podra cedir els drets derivats del contracte.
Perqué I'empresa o contractista que resulti adjudicatari pugui subcontractar I'execucié
de diverses unitats d'obra haura de sollicitar-ho per escrit a la Propietat. En la
sol-licitud haura d'acreditar la classificacié que ostenten les empreses o contractistes
amb els qui pretengui efectuar els dits subcontractes, quedant facultat el Client per
rebutjar aquells total o parcialment, quan segons el parer de la Direccioé de les obres,

no reuneixin les condicions técniques que garanteixin una bona execucié.
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CONDICIONS DEL SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO

-Relatives als equips, materials i mitjans auxiliars:

Els equips i materials a emprar per a l'execucio del present projecte, seran nous a
estrenar i de primera qualitat. Es respectaran escrupolosament les qualitats dels
aparells previstos en el projecte, per a la qual cosa es defineixen els models de
referéncia adequats. L'existéncia d'altres models de caracter “semblant”, podra ser
proposta a la direccio del projecte, sota el judici i de la qual responsabilitat quedara la
decisio de la substitucié de qualsevol d'ells.

Tots els equips que es proposin amb caracter equivalent, hauran de complir la totalitat
de les prestacions definides en el projecte sense perjudici econdmic per la propietat.

En cap cas aquestes propostes podran ser consequéncia de la falta de previsié o
antelacié en l'organitzacio de I'obra, exigible al contractista.

Els materials consignats en projecte que donessin lloc a preus contradictoris, reuniran
les condicions de bondat necessaries segons el parer de la Direccio de I'obra, no tenint
el contractista dret a reclamacions algunes per aquestes condicions exigides.

Amb caracter previ a I'execucidé de les unitats d'obra, els materials hauran de ser
reconeguts i aprovats per la Direccio de I'obra. Si s'hagués efectuat la seva manipulacio
o col-locaci6 sense obtenir la dita conformitat, deuran es retirats tots aquells que la
citada Direccié rebutgés dins un termini de trenta dies.

El contractista presentara oportunament mostres de cada classe de material a
I'aprovacié de la Direccioé de I'obra, les quals es conservara per efectuar al seu dia la
comparacié o confrontacio amb qué s'emprin en |'obra.

Sempre que la Direccié de I'obra ho vulgui necessari, seran efectuats per compte del
contractista les proves i analisi que permetin apreciar les condicions dels materials a

emprar.
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Els mitjans materials auxiliars necessaris per a I'execucio de I'obra (eines, aparells de
mesura, bastides, grues, etc,) a ser empleats per I'empresa contractista, hauran de ser
adequats al treball a realitzar, estar en bon estat de conservacié i ser manejats per
personal d'obra degudament qualificat. A I'efecte hauran de complir la reglamentacio

corresponent en matéria de Seguretat i Higiene en el treball.

-Relatives a la instal-lacio eléctrica:

Totes les instal-lacions eléctriques associades a l'execucioé del Projecte hauran de ser
realitzades d'acord amb les normes contingudes en el vigent Reglament Electrotécnic
de Baixa Tensid i les seves Instruccions Tecniques Complementaries.

Totes les estructures i bastidors estaran posats al mateix potencial de terra per
connexidé a la presa general de terra eléctrica, establerta d'acord amb la instruccio
MIBTO39, per a la qual cosa disposaran d'un terminal per a connexid a la xarxa citada.
Tot circuit estara protegit a l'origen contra els efectes de les sobreintensitats, que
degudes a sobrecarregues o a tallacircuits, puguin presentar-se en aquest. La seccio
transversal dels corresponents conductors, sera seleccionada de forma que la
interrupcié del circuit es realitzi en un temps convenient d'acord amb la instruccio
MIBT020.

Per a una adequada proteccio contra contactes indirectes, s'utilitzaran bases de tipus
femella en tots els endolls sota tensid, s'allunyaran les parts actives de la instal-laci6 a
distancies que facin impossible un contacte fortuit amb les mans i es recobriran les
parts actives de la instal-lacié per mitja d'un aillament adequat.

Totes les connexions es realitzaran mitjangant terminal a pressio o puntera pre-aillada.
Tots els cables en quadres tant de pas com de final estaran degudament codificats,

numerats i/o marcats de forma clara i inequivoca.
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-Relatives a mesures de seguretat i proteccio:

S'exigira la conformitat quant als requeriments aplicables de les normatives indicades i

les seves interpretacions per part d'inspectors i autoritats legalment reconegudes.

S'exigira l'establiment i manteniment de barreres i senyals de seguretat en aquelles
zones que ho requereixin per a la proteccio de la integritat dels treballadors. El
Contractista sera responsable dels danys o pérdues en persones o propietats

derivades de l'alta d'aplicacio d'aquestes precaucions.

S'exigira la proteccio dels equips i maquines contra pols o danys. S'hauran de cobrir i
tancar els mateixos fins a la finalitzacié del projecte com a mesura preventiva a

I'adheréncia de formigd, guix, massilles, pintures i semblants.

Els materials o treballs defectuosos o danyats hauran de ser reemplagats amb

anterioritat a la recepcié final.

-Relatives a garanties i manteniment:

El termini de garantia sera, com a minim, de UN ANY, per a tots els equips, sistemes,
materials i elements

d'instal-lacid, subministrats pel contractista de I'execuci6 del present projecte, comptat a
partir de la data de

signatura de I'acta de recepcio provisional.

Durant aquest termini, I'adjudicatari haura de reposar quants elements (mecanics,
eléctrics i/o electronics), de tots i cadascun dels equips, elements i unitats d'obra, per
ells subministrades i/o executades, que presentin irregularitats en el seu funcionament,
operacié o execucio, imputables a defectes de fabricacio o instal-lacid.

Les operacions efectuades en garantia, sobre elements i instal-lacions subministrades,
efectuades pel contractista, s'entendran totalment lliures de carrec, per qualsevol
concepte de materials, ma d'obra i desplagament del personal encarregat de realitzar el

servei.
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El concurrent (i/o els seus subministradors), si resultés adjudicatari, es comprometra
formalment a disposar dels recanvis dels equips instal-lats durant un periode minim de

5 anys, després de la recepcio definitiva de I'obra.

L'adjudicatari haura d'aportar definici6 dels materials, equips i sistemes de les
instal-lacions als efectes del manteniment i operacio posterior. L'adjudicatari entregara
a aquests efectes informacié amplia i concreta. La documentacié denominada Manuals
d'operacio i manteniment comprendra com a minim:
- Catalegs técnics i comercials.
- Fulls especifics de cada material instal-lat objecte del
manteniment.
- Llista d'elements i recanvis que componen la totalitat de cada sistema
amb: especificacions, codificacio i Planols d'especejament.
- Llista d'eines especifiques necessaries.
- Manuals d'operacié complets, en castella, de tots sistemes.
- Manuals de manteniment preventiu i correctiu amb indicacio de tasques a
realitzar i la seva periodicitat.
-Planols “As-built” mostrant tot I'equipament tal com a estat construit.
L'adjudicatari impartira un curs de formacié sobre treballs d'operaci6 i manteniment dels
equips instal-lats. El personal assistent sera determinat pel Client, sent el nombre
d'assistents no superior a 5 persones i la seva durada no superior a deu dies laborals, i

un minim de 40 hores lectives.

Execucid, mesurament i certificat de les unitats:

REPLANTEJAMENT. Com a activitat prévia a qualsevol altra de I'obra, es correspondra
per part de la Direccio i en preséncia del contractista, a efectuar la comprovacio del
replantejament, estenent-se acta del resultat, que sera signat per ambdues parts

interessades.
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Quan de la dita comprovacié es desprengui, a judici del Director de les obres i sense
reserva del contractista, la viabilitat del projecte, es donaran comengament a aquestes.
A comptar, a partir del dia seguent a la signatura de l'acta de comprovacié del

replantejament, el termini d'execucio.

CONDICIONS GENERALS D'EXECUCIO. Tots els treballs inclosos en el present
projecte s'executaran acuradament, d'acord amb les bones practiques de la
construccio, no podent, per tant, servir de pretext al contractista la baixa de subhasta,
per variar aquesta acurada execucid ni la primera qualitat de la instal-lacions
projectades quant als seus materials i ma d'obra , ni pretendre projectes addicionals.

MARXA DELS TREBALLS. Per a l'execucié del programa de desenvolupament de
I'obra, el contractista haura de tenir sempre en I'obra un nombre i tipus d'obrers
proporcional i adequat a l'extensié dels treballs que s'estiguin executant i a la natura

dels mateixos.

PERSONAL. Tots els treballs han d'executar-se per personal especialitzat en els
distints nivells d'execucio. Cada ofici ordenara el seu treball harmonicament amb els
altres, procurant sempre facilitar la marxa dels mateixos, en avantatge de la bona
execucio i rapidesa de la construccid, ajustant-se en la mesura que sigui possible a la

planificacié econdmica de l'obra prevista en el projecte.

LLIBRE OFICIAL D'ORDRES, ASSISTENCIA | INCIDENCIES. A fi de que en tot
moment es pugui tenir un coneixement exacte de l'execuciod i incidéncies de l'obra, es
portara mentre duri la mateixa, el Llibre d'ordres, assisténcia i incidéncies, en el que
quedaran reflectides les visites facultatives realitzades per la Direccié de l'obra, les
incidéncies sorgides i, amb exactitud si per la contracta s'han complert els terminis i

fases d'execucio prevista per a la realitzacié de les obres projectades.
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AMIDAMENTS. La medicié del conjunt d'unitats d'obra que constitueixen la mateixa, es
verificara aplicant a cada unitat d'obra la unitat de mesura que sigui més apropiada i
sempre d'acord amb les unitats adoptades en el pressupost, unitat completa, partida
alcada, metres quadrats, cubics, quilograms, etc.

CERTIFICAT. Les unitats d'obra es consideraran executades en quedar conclos el seu
subministrament o instal-lacio, d'acord amb les especificacions técniques detallades en
el present projecte, i un cop realitzada la posada al punt del sistema.

Proves i _assajos per a la recepcio: Es realitzara un protocol de proves de cada

instal-lacié, que es definira en els plecs de condicions particulars. La direccié de I'obra,
en col-laboracié amb el contractista principal i la propietat, elaborara un pla de proves
integrat. En ell es provaran cadascuna de les installlacions d'espectacle, les

interrelacions entre elles i d'aquestes amb les instal-lacions convencionals.

Per a una correcta execucio de les proves, préviament a elles, el contractista haura de
presentar a la propietat copia de tots els manuals d'operacions de les instal-lacions.

El termini d'execucio volgut per a les obres es comptara des de la signatura de I'acta de

replantejament i fins a la conclusido de les operacions d'ajust i posada al punt del

sistema. En els plecs particulars de cadascuna de les activitats es recollira la
planificacié i termini d'execucio d'aquestes que sera integrada en un diagrama de Gant i
presentat amb la proposta econdmica.

Els licitadors, no obstant aixd, hauran de proposar la seva propia organitzacio dels
treballs precisant i optimitzant aquells aspectes de la planificacié que al seu criteri

poguessin ser millorats.

PROPOSTES DE MILLORES O SUBMINISTRAMENT D’EQUIPS EQUIVALENTS

Qualsevol proposta de millora en I'equipament projectat, o la proposta de

subministrament d’un equipament similar i/o equivalent al projectat, haura d’estar
degudament justificada am la presentacié d’'una memoria técnica, planols i la
documentacio técnica i grafica suficient que justifiquin la conveniéncia i avantatges que
aporta. Aixi com un document que especifiqui clarament les millores técniques i/o

funcionals aportades.
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4.2___ELECTRICITAT | IL-LUMINACIO ESCENICA

Calculs Eléctrics:

La determinacié de la seccio del cable es realitza sobre la base de tres consideracions,
utilitzant sempre la que resulti més desfavorable.

a) Per intensitat de corrent.

b) Per caiguda de tensié maxima admissible.

c) Per Temperatura maxima prevista.

El Reglament Electrotécnic de baixa tensid, en les instruccions ITC-BT-07 i 19, TAULA
1 columnes 9 i 10 métodes E i F fixa per als diversos tipus de cables i condicions de la
instal-lacid, aixi com la temperatura ambient i la corrent maxima admissible. Coneguda
la intensitat i la tensié del corrent a transportar se cercara un cable d'una secci6 tal, la
capacitat de transport del qual sigui superior al corrent a transportar.

S'ha considerat la caiguda de tensié admissible d'acord amb la indicada pel citat
Reglament i que es fixa en el 4.5% per al servei d'enllumenat i el 6.5% per al de forga,
considerats aquests valors des del punt d'escomesa fins al punt de consum més

desfavorable.

Les féormules de calcul de les intensitats i caigudes de tensid son les sequents:

Circuits monofasics:

Por intensitat, I= P
U, - Cos @
Por caiguda de tensi6é e= 2:P-L
C-UyS

Circuits trifasics:

Por intensitat le= P
Vs U3‘ Cos @
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Por caiguda de tensio e= P-L
C-UsS

on:
I= Intensitat en ampers
e= Caiguda de tensi6 en Volts
Us=Tensi6 entre fases en Volts
U,=Tensié entre fase y neutre en Volts.
L =Longitud del cable en metros
C = Conductivitat, 56para el coure
S = Seccié del cable en mm?

Temperatura maxima del cable:

T To + (Tmax - To)* (I / Imax)?
on:
T= Temperatura real desitjada a conductor
Tmax= Temperatura maxima admissible para el conductor segons el tipus d’aillament.
To= Temperatura ambient del conductor.
I= Intensitat prevista del conductor.

Imax= Intensitat maxima admissible del conductor segons el tipus de d’aillament
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4.3 DIMMERS

Els armaris de dimmers seran racks modulars amb capacitat fins a 60 canals de 16A o

48 canals de 25A per a cada armari.
Racks metal-lic de 19” 43U, color negre. Capacitat per a 10 moduls de 6 canals de 16A
(3U) o 6 canals de 25a (6U).
Rack precablejat amb escomesa i proteccions magneto térmiques per a cada modul
dimeritzat en el part superior frontal del rack, amb led indicadors de fase.
El disseny impedeix I'accés frontal a un cos amb tensio.
Els moduls de dimmer son de 2 tipus:
6x16A 3U de rack
6x25A 6U de rack.

Cada modul de 6 canals, inclou un teclat de 4 botons per a accés a totes les funcions
del menu i configuracio de I'equip.

Reconeixement automatic de protocol d'entrada de senyal, senyal remota analogica 0-
10V opcional.

Reconeixement automatic de frequéncia eléctrica 45 a 66Hz.

5 Corbes de regulacio seleccionables en menu.

Visualitzacié en mode local dels nivells de restitucio dels canals.

Conservacié d'informacio dels nivells i parametres de cada canal en memoria EPROM.
Rutines automatiques internes de prova i informacio del menu.

Pes del rack (buit): 130kg

Grandaria del rack: 2060x600x600mm

Pes de modul de 6x16A : 16kg

Dimensions modul 6x16A: 483x440x130mm

Pes de modul de 6x25A : 23kg

Dimensions modul 6x25A: 483x440x263mm
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4.4 SISTEMA DE CONTROL D'IL-LUMINACIO DE LES SALES

Sistema de control especialment concebut i creat per al control i la regulacié d'equips

d'il-luminacio, dotats de comandaments especifics i facilitats de programacio i
configuracio per a sistemes d'il-luminacio.

No seran considerats com apropiats aquells sistemes que utilitzin busos o elements
d'us industrial general, i que tinguin una aplicacido en il-luminaci® com a prestacio
secundaria o addicional

El sistema de control i regulacié integrara equips i elements pertanyents a un sol
fabricant.

Tots els equips a subministrar seran nous, pertanyents a una gamma de producte i
models en fabricacid, no acceptant-se aquells equips que estiguin en procés de
discontinuitat de fabricacid.

Tots els equips seran construits d'acord amb alts estandards de fabricacid, i el fabricant
a més a més deura acreditar-ho a través d'un certificat ISO 9001 o similar.

Tots els equips seran fabricats d'acord amb els estandards europeus de qualitat,
devent acreditar el compliment de les normes EN50 081-1, EN50 082-1 (compatibilitat
electromagnética), EN60 950 (Seguretat eléctrica) i EN50 014 (Supressio
d'interferencies radiades). Es podran exigir els corresponents certificats i si escau la
realitzacié de les corresponents proves per acreditar-los.

Als equips autocertificats sota aquestes normes, els sera exigible la realitzacio de les
corresponents proves en laboratoris independents, sent els gats dels mateixos per
compte del contractista.

Tots els sistemes seran compatibles amb el voltatge i frequéncia europea, 230 V i 50
Hz, admetent almenys una variacio del +/- 5% sobre aquests valors.

Es valoraran positivament aquells equips que puguin aconseguir marges de variacié
superiors, obtenint la maxima valoracidé aquells equips que puguin operar en voltatges
de 250 V o0 més com a marge superior,

190 volts o menys com a marge inferior, 45 Hz o menys com a frequéncia inferior i 65

Hz o més com a frequéncia superior.
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Tots els equips estaran preparats per poder operar a plena poténcia, durant temps
indefinit a temperatures que oscil-lin entre 5 °C i 40 °C, en condicions d'humitat no

condensada del 90%.

Tots els equips estaran preparats per treballar indefinidament durant les 24 hores, els
365 dies de I'any,

El fabricant de la gamma de productes, ha de posseir a més dels sol-licitats en aquest
projecte, una completa gamma de productes compatibles amb el sistema, i
interconnectables amb ell que inclogui reguladors per triacs o thyristors, reguladors per
a llums fluorescents amb control analogic 1-10 V, amb control digital DSI i DALI, unitats
de commutacio de poténcia, panells de control de polsadors, pantalles amb superficie
sensible al tacte configurables i en color, comandaments i receptors d'infrarojos,
rellotges

amb funcions astronomiques, sensors de preséncia i nivell d'iluminancia, interficies per
a busos RS485 i RS232, interficies de control DMX 512:

Sortides i entrades digitals i portes de comunicacions sota LAN Ethernet.

S'exigira que existeixi una gamma completa de productes de distints calibres, capagos
d'ajustar-se a les necessitats especifiques de cada aplicacié aqui demandada. El
sistema de control es podra configurar en xarxa, formada per tots els dispositius
requerits en aquest projecte. La comunicacié dins la xarxa estara basada en un bus de
comunicacions fiable i robust, amb preferéncia per a aquells sistemes que emprin

busos robustos d'aplicacié industrial.

Entre les multiples opcions, es valorara positivament aquells sistemes que emprin un
bus tipus Control Area Network amb sistema d'arbitratge i reconeixement d'errors. Dins
les possibles topologies de control, s'utilitzara aquella que empri “Sistemes Logics
Distribuits”, és a dir, aquella en qué cadascun dels components estigui dotat del seu
propi processador i no depengui d'un sistema central que arbitri les comunicacions.
S'entén que aquest sistema per arquitectura ofereix un funcionament més robust i

segur, atés que la fallada d'un element, només descarta el funcionament de les llums
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connectades a ell. Seran admesos elements amb logica centralitzada, només quan es
puguin posar en funcionament diversos processadors simultaniament, i que en el cas

de fallada d'algun, aix0 sigui cobert de mode “seamless” pels altres.

La capacitat de la xarxa comunicacions permetra generar comando i dividir el sistema
de control en més de 10.000 unitats logiques o habitacions, permetent el connexionat
de més de 50.000 equips dins la mateixa instal-lacio.

El cablatge del bus ha de ser de tipus estandard, recomanant-se aquells que utilitzin un
cable CAT 5e o similar, no admetent-se aquells que requereixin cables especials i d'alt
cost. Tots els equips seran interconnectats mitjangant un bus de baix voltatge, que
s'encarregara de proveir dades i alimentacié als equips de control. Només equips d'alt
consum, com a pantalles LCD d'alta brillantor podran ser alimentades des de la xarxa
electrica.

El cablatge de la xarxa es podra realitzar de manera indistint en série (entrada i sortida
del cable) o en estrelles, disposant-se d'elements que permetin ambdues opcions.
Cada dispositiu de la xarxa vindra equipat amb la seva propia logica i sistema operatiu.
El dit sistema operatiu estara emmagatzemat en una memoria no volatil de tipus Flaix o
similar que permeti I'actualitzacié operacional del dispositiu a través del propi bus de
control. Cada dispositiu estara equipat amb la seva propia memoria operativa no volatil,
que mantindra la informacié operativa del dispositiu. Aquesta memoria podra ser

actualitzada les vegades que sigui necessari a través del bus de control.

Tant la memoria operativa, com la funcional seran permanents i independents de
I'existéncia d'alimentacio

eléctrica, descartant-se aquells equips que utilitzin condensadors, piles o bateries
recarregables per a

aquest proposit.
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Existiran nodes “gateway” que permetin dirigir la comunicacié dels dispositius en la
xarxa LAN local instal-lada. Dits dispositius permetran la connexié mitjangant cable de
coure CAT 5 E o superior.

Existiran elements que permetin seccionar tota la xarxa de control en diversos grups,
de tal manera que es garanteixi I'aillament galvanic entre distintes parts de la xarxa.
Amb aix6 qualsevol problema eléctric que pugui succeir en un segment, s'assegurara

que quedara confinat en el dit segment, no distribuint-se a la resta de la xarxa.

L'enllag entre la xarxa LAN i la xarxa de control, es realitzara utilitzant un dispositiu com
el descrit en el paragraf anterior o un mecanisme de prestacions similars.

El sistema de control podra ser facilment integrat dins el sistema de de I'edifici.

La velocitat de comunicacions entre dispositius sera suficientment elevada com perqué
es permeti la gestio

d'informacié en temps real des de cadascun dels components del sistema.

Panells de control:

El sistema disposara de panells de control simples i panells de control complexos.
Els panells de control simples seran d'instal-lacié encastada en paret, podent-se
disposar de distintes opcions segons les necessitats descrites en aquest projecte.
Els panells dotats de polsadors, portaran integrat un pilot, preferiblement de LED
de baix consum en cada polsador, a fi de proveir informacio.

Cadascun dels polsadors podra ser configurat per a:

Encendre o apagar un circuit.
Seleccionar una escena preprogramada.
Elevar o disminuir la llum.

Activar o desactivar algun pilot LED.

Encendre o apagar una memoria o grup de circuits.

oo g A~ W DN -

Realitzar feines complexes com a sequéncies temporitzades de comando.
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7 Comengar, aturar o treure una sequeéncia.
Activar o desactivar el panell de control.

Enviar comando simples de control o configuracio

Cada panell de control, podra ser instal-lat en una caixa d'encastar d'us estandard,
havent de disposar de caixes per a muntatge superficial si és necessari.

La superficie exterior del panell de control se subministrara enregistrada o serigrafiada
de mode permanent d'acord amb les necessitats d'us del centre.

Existiran panells de control que permetin rebre comando per control infraroig.

Els panells, per defecte tindran una presa de connexié que permeti la seva configuracié
i programacio “in situ”.

Sera possible programar temps de canvi d'il-luminacio entre 0,5 segons i 60 minuts.
Sera possible programar botons de pujada o baixada de llum que no afectin
determinats circuits.

Cada panell de control podra ser configurat per adaptar-se a les funcions requerides
per al funcionament especificat de la llum. Sera possible variar el funcionament del
panell i qualsevol polsador tantes vegades com sigui necessari. La programacio
funcional s'emmagatzemara en una memaoria no volatil.

Estaran disponibles diverses terminacions, incloent entre elles acabats metal-lics en
color blanc, bronze, daurat, acer inoxidable polit, negre, coure...

Sera possible construir baix demanda panells de control sota les especificacions de

departament de decoracio, si aixi és requerit.

Portes Gateway:

Per a la distribucio d'informacié per tot el centre s'emprara com a mecanisme primari de
transmissio el cablatge estructurat i els elements instal-lats al Centre para satisfer les
necessitats de comunicacions.

Per tal motiu existiran unitats “Gateway” capacos de convertir el senyal de control del
bus d'il-luminacié en informacié Ethernet i viceversa, de tal forma que el senyal de
comunicacions sigui possible recuperar-la en els punts designats.

Aquesta unitat sera gestionable IP i admetra “multirouting”.
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Sera possible amb ajuda d'aquestes unitats la comunicacié Wi-Fi a fi de poder realitzar
una comunicacié i programacio in situ de la il-luminacié de cadascuna de les estades.
Aquesta unitat permetra a més a més la connexié via LAN d'un ordinador PC, la
integracio del sistema en el “BMS” de I'edifici, i estara dotada de “firewall” per protegir
els accessos no autoritzats.

Les dimensions maximes d'aquests dispositius seran de 230 x 250 x 90 mm (ample, alt,

profund), pes maxim 3,5 Kg.

Repetidors de senval:

Donades les dimensions de la instal-lacid, es preveu I'Us de repetidors de senyal, que
s'encarregaran de gestionar el trafic en la xarxa i de compartimentar el sistema de
control.

Dits repetidors de senyal aniran dotats de dos ports, de tal forma que ambdoés ports
siguin independents tant fisicament, com eléctricament, permetent-se la connexi6é a
cadascun dels ports de fins a 100 dispositius fisics.

A més a més, aquests repetidors permetran el filtrat del senyal, permetent anul-lar el
fluix de determinats comando de control en tota la xarxa.

Les dimensions maximes d'aquests dispositius seran de 230 x 250 x 90 mm (ample, alt,

profund), pes maxim 3,5 Kg.

Equips de requlacid per a instal-lacié en quadres eléctrics (carril DIN):

Dins els armaris de les sales, s'installaran reguladors i commutadors segons
necessitats, els equips s'integraran dins I'armari eléctric de proteccions.

S'instal-laran en un format per a muntatge en carril DIN estandard de 35 x7 mm.

Les dimensions maximes dels dispositius seran de 18 passos de 9 mm, tenint una
altura maxima de 58 mmi 90 mm d'amplaria.

Els dispositius aniran dotats de la seva propia logica de control, si bé sera possible que
existeixi una CPU que gestioni com a maxim 24 circuits de baixa poténcia, havent-hi
almenys una per sala. La CPU tindra comunicacié amb el bus de comunicacié, amb les

unitats de dimmer i relés i els panells de control.
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Cadascuna de les CPU tindra una memoria no volatil amb capacitat per emmagatzemar
almenys 100 preparacions d'il-luminacio.

Podra ser configurada per dirigir la informacié de control en més 10.000 arees logiques
o habitacions. Podra controlar tant dimmers, com reguladors de fluorescéncia o unitats

de relé.

Aquesta unitat estara equipada amb un port addicional RS485 que permeti la recepcio i
I'eventual enviament de missatges amb el sistema de control d'Accessos. Podra ser
configurada per rebre la

informacio del sistema de control d'accessos i actuar sobre la llum de I'habitacio.

Els equips de regulacié han de ser per a instal-laci6 en carril amb les dimensions
maximes especificades dalt.

Cada unitat de regulacié anira equipada amb 4 circuits de 500 watts de capacitat
cadascu, amb capacitat de fins a 1150 watts de carrega total. La carrega minima per
circuit sera de 20 W.

Aquest equip sera apropiat per a la regulaci6 de carregues resistives (llums
incandescents) i carregues inductives (llums de baix voltatge dotades de

transformadors regulables apropiats).

Les unitats de commutacio seran de 8 circuits, podent comandar cadascun d'ells fins a
2200 W de carrega amb un maxim de 3600 watts de carrega total per a tot I'equip.
Tant els equips de commutacié com els de regulacié estaran capacitats per operar a

plena carrega de manera continu a temperatura ambient de fins a 40 °C.
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4.5.- AUDIOVISUALS

Introduccio

4.6 Canalitzacions
Safates
Tub rigid d’acer
Tub rigid de PVC

Tub flexible corrugat de PVC

4.7 Cablatge
Cablatge d’audio analodgic i digital
Cablatge d’intercomunicacio
Cablatge de video digital i analogic
Cablatge de RF per infrarojos (IR
Cablatge de bus DCN
Cablatge de RF per microfons sense fils (UHF
Cablatge estructurat polivalent CAT6
Cablatge de Fibra Optica
4.8 Caixes de connexions audiovisuals

4.9 Normes d’etiquetatge de components
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INTRODUCCIO

Es descriuen a continuacié les caracteristiques técniques particulars que hauran de
complir les infraestructures de les instal-lacions audiovisuals del nou Teatre Tarragona.

Les infraestructures audiovisuals, disposen de una varietat tan gran de configuracions i
tecnologies, que fa que no disposin d’'una regulacié especifica dins de les normes
d’edificacio.

Aquesta dada porta a pensar molts cops que es tracte d’'una disciplina esotérica
impossible de certificar o qualificar. | que la Unica proba que es pot fer es la posta en
marxa dels equips instal-lats, i si aquests funcionen vol dir que la instal-lacié es
correcta. Al contrari de com es fa en la resta d’instal-lacions de telecomunicacions, on
existeix un procediment regularitzat de probes i normes de qualitat que s’han de portar

a terme abans de lliurar qualsevol obra a la seva propietat.

Al contrari del que es pugui pensar per desconeixenga (per no existir reglamentacio),
existeixen protocols de probes i assajos per a totes les instal-lacions d’infraestructures
audiovisuals, també classificades moltes vegades dins del grup de les “instal-lacions

especials”.
Aquestes normes d’instal-lacio s’indiquen en aquest plec, al igual que els controls de

qualitat que s’hauran de portar a terme, per demostrar que la instal-lacié s’ha realitzat

correctament.
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4.6 CANALITZACIONS

Safates

Totes les safates de les instal-lacions audiovisuals seran de xapa cega d’acer
galvanitzat amb rengleres de forats a la part inferior per fixar els cables mitjangant

brides i tapa a la part superior, i pintades al forn de color negre mate.

L'execucid de la unitat d'obra inclou la fixacid i anivellacié de les safates, aixi com tots

els accessoris necessaris per al seu correcte muntatge.

En el cas d'instal-lacions vistes, sobre fals sostre o en baixants, el muntatge es fara
amb peces de suport, amb un minim de dos per tram, fixades al parament o al sostre
mitjangant cargols d'ancoratge o grapes de PVC i caragols. La distancia entre punts de

fixacié sera com a maxim d'1,5 m.

Les unions entre trams hauran d'estar, com a maxim, a 1/5 de la distancia entre dos
punts de suport. Els canvis de direccio i corbes s'hauran de fer obligatdriament
mitjangant els accessoris indicats pel fabricant de la safata i mai realitzant talls en angle

0 escaire en aquesta.

La safata només es podra tallar en angle recte per realitzar la unié amb el seglent tram

o amb un accessori de canvi de direccid, de nivell o d’entroncament.

En el cas d'instal-lacions sota paviment, el muntatge es fara mitjangant brides de
subjeccid cargolades al forjat en cada unié de trams. Aquestes brides estaran
espaiades una distancia de 2 m.

Les safates han de tenir continuitat eléctrica, connectant-les cada 10 m com a maxim,
mitjancant una presa de terra formada per un conductor de coure sense cobertura de
1x35mm?.

La execucio de la unitat d'obra s'ajustara a les tolerancies seguents:

- Nivell o aplomat: 0,2%: 15 mm/total

- Afonaments: 0,2%: 15 mml/total
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El mesurament de les safates es realitzara en metres de longitud instal-lada, mesurada
segons les especificacions del projecte, entre els punts exteriors de cada seccio.
La instal-lacio de les safates es realitzara seguint les directrius del "Reglament

Electrotecnic per a Baixa Tensio".

Totes les safates seran del tipus PEMSA SX-GS o equivalent, aprovat per la Direccid

Facultativa de la obra.

Tub rigid d’acer

En les ubicacions on les caixes de connexions finals no es trobin a tocar de les safates,
i s’hagi de perllongar la canalitzacié mitjangant tub, si es troba en una zona de transit
escenic on es puguin moure equips o materials pesants 0 voluminosos que podrien
impactar contra aquets tubs i malmetre’ls, el tub a emprar sera de tipus rigid d’acer per
instal-lacio a superficie segons norma UNE-EN 61386-21 de tipus AISCAN TME o
equivalent aprovat per la Direccio Facultativa de la Obra, per a garantir el maxim
blindatge dels cables audiovisuals contra les interferéncies radioeléctriques i els

impactes directes.

L'execucio de la unitat d'obra inclou la tirada, curvatura i fixacié o col-locacié del tub,
aixi com tots els elements auxiliars necessaris, incloent premsaestopes en les unions a
les caixes de connexions i a les safates, maniguets a les unions i reductors en els
canvis de seccio.

Es realitzara també la instal-lacié de tub rigid en aquelles dependéncies que no
disposin de fals sostre. Els tubs instal-lats hauran de quedar fixats al suport mitjangant

brides o abragadores protegides contra la corrosio i solidament subjectes.

Distancia entre les fixacions:

— Trams horitzontals: 60 cm

— Trams verticals: 80 cm
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Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: [1 25 cm
Distancia entre registres: 1500 cm

Distancia de la grapa al vertex de I'angle en els canvis de direccio:

Referéncia diametre | 21 25 29 32 36 40

Distancia (cm) | 25 | 27 | 30 | 30 | 30 | 35

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: 3

Unio del tub a les caixes: mitjangant premsaestopes o maniguets d’unié

Penetracié del tub dins les caixes: 1 cm (depén del tipus de maniguet utilitzat)

Tolerancies d'instal-lacio:

- Distancia de la grapa al vertex de I'angle en els canvis de direccio: £ 5 mm

- Penetracio del tub dins les caixes: £ 2 mm(depén del tipus de maneguet utilitzat)

El mesurament dels tubs es realitzara en metres de longitud instal-lada, mesura segons
les especificacions del projecte, entre els elements o punts a connectar. La instal-lacio
inclou les fixacions, provisionals en el cas de muntatge encastat i definitives en la resta
de muntatges. Aquest criteri de mesurament inclou les perdudes de material

corresponents a retalls.

La instal-lacio dels tubs es realitzara seguint les directrius del "Reglament Electrotécnic

per a Baixa Tensio".
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Tub rigid de PVC

En les ubicacions on les caixes de connexions finals no es trobin a tocar de les safates,

i s’hagi de perllongar la canalitzacié mitjangant tub, si es troba en una zona on no es
puguin moure equips o materials pesants o voluminosos que podrien impactar contra
aquets tubs i malmetre’ls, el tub a emprar sera de tipus rigid de PVC per a instal-lacié a
superficie segons norma UNE-EN 61386-21 i lliure d’haldgens segons norma UNE-EN
50267-2-2, , de tipus AISCAN RHF o equivalent, aprovat per la Direccié Facultativa de
la obra.

L'execucio de la unitat d'obra inclou la tirada, curvatura i fixacio o col-locaci6 del tub,
aixi com tots els elements auxiliars necessaris, incloent premsaestopes en les unions a
les caixes de connexions i a les safates, maniguets a les unions i reductors en els
canvis de seccio.

Es realitzara la instal-lacié de tub rigid en aquelles dependéncies que no disposin de
fals sostre. Els tubs instal-lats hauran de quedar fixats al suport mitjangant brides o
abragadores protegides contra la corrosio i sdlidament subjectes.

Distancia entre les fixacions:

— Trams horitzontals: 60 cm
— Trams verticals: 80 cm
Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: [1 25 cm

Distancia entre registres: 1500 cm

Distancia de la grapa al vertex de I'angle en els canvis de direccié:

Referéncia diametre | 21 25 29 32 36 40

Distancia (cm) 25 27 30 30 30 35

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: 3

Unio del tub a les caixes: mitjangant premsaestopes o maneguets d’unié
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Penetracié del tub dins les caixes: 1 cm (depén del tipus de maneguet utilitzat)

Tolerancies d'instal-lacio:

- Distancia de la grapa al vertex de I'angle en els canvis de direccio: £ 5 mm

-~ Penetracio del tub dins les caixes: £ 2 mm(depén del tipus de maneguet utilitzat)

El mesurament dels tubs es realitzara en metres de longitud instal-lada, mesura segons
les especificacions del projecte, entre els elements o punts a connectar. La instal-lacio
inclou les fixacions, provisionals en el cas de muntatge encastat i definitives en la resta
de muntatges. Aquest criteri de mesurament inclou les perdudes de material

corresponents a retalls.

La instal-lacio dels tubs es realitzara seguint les directrius del "Reglament Electrotecnic

per a Baixa Tensio".

Tub flexible corrugat de PVC

En els llocs on no es pugui instal-lar el tub rigid d’acer o de PVC (per exemple per que
s’hagin d’encastar), els tubs a emprar seran tubs corrugats flexibles de PVC segons
norma UNE-EN 61386-22 i lliure d’haldbgens segons norma UNE-EN 50267-2-2.
Aquests tubs seran de tipus AISCAN CHF o equivalent, aprovat per la Direccio

Facultativa de la obra.

L'execucio de la unitat d'obra inclou la tirada i fixacié o col-locacié del tub, aixi com tots
els elements auxiliars necessaris, incloent premsaestopes en les unions a les caixes de
connexions i a les safates, maniguets o racords a les unions i reductors en els canvis

de seccio.
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Els tubs seran continus, sense entroncaments entre els registres (caixes de derivacio,
etc.), ni entre aquests i les caixes de mecanismes. El nombre de corbes de 90° entre

dos registres consecutius sera com a maxim de 3.

Les corbes practicades als tubs seran continues i no donaran lloc a reduccions de la
secci6é nominal del tub. Els radis de curvatura dels canvis de direccié de la canalitzacié

no seran mai inferiors a 250 mm.
La execucio de la unitat d'obra s'ajustara a les tolerancies seguents:

-Penetracio del tub dins les caixes: £ 1 cm(depén del tipus de maneguet utilitzat)
-Unio del tub a les caixes: mitjangant premsaestopes d’entroncament o maneguets
d’unio.

- Unid del tub a les safates: mitjangant premsaestopes d’entroncament o maneguets

d’unio.

S'han considerat els tipus de col-locacio seguents:

— Encastats

— Muntats sobre fals sostre

Instal-lacié encastada

Els tubs encastats en paraments verticals es fixaran en els fons d'una regata oberta en
el parament, coberta amb guix. El recobriment de guix tindra un grossor no inferior a 1
cm.

El tracat de les canalitzacions encastades es fara seguint preferentment linies verticals i
horitzontals.

El radi de curvatura dels canvis de direccio de la canalitzacié encastada no haura de

ser mai inferior a 140 mm.
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Instal-lacio sobre fals sostre
Els tubs instal-lats sobre el fals sostre es fixaran al forjat superior mitjangant brides. La

distancia entre punts de fixacié sera com a maxim de 0,8 m.

El mesurament dels tubs es realitzara en metres de longitud instal-lada, mesura segons
les especificacions del projecte, entre els elements o punts a connectar. La instal-lacio
inclou les fixacions, provisionals en el cas de muntatge encastat i definitives en la resta
de muntatges. Aquest criteri de mesurament inclou les perdudes de material

corresponents a retalls.

La instal-lacio dels tubs es realitzara seguint les directrius del "Reglament Electrotecnic

per a Baixa Tensio".

4.7 CABLATGE

-Cablatge d'audio digital i analdgic

S'utilitzara Cablatge d’audio de tipus digital per tota la instal-laci6 d’audio i
intercomunicacid, per la seva compatibilitat total amb les senyals d’audio analdgic, cosa

que permet utilitzar el Cablatge tan per realitzar connexions analodgiques com digitals.

Aixd permetra mantenir la compatibilitat amb equips analogics i possibilita la utilitzacio
de les infraestructures audiovisuals del teatre amb equips analdgics que aportin per
exemple companyies teatrals en gira, que solen utilitzar els mateixos equips

audiovisuals a tots els teatres on representen.

S’han previst manegues multifilars de comunicacié redundants respecte a la xarxa

Ethersound, entre la cabina de control, I'escenari, la sala de control AV i el punt de
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control de so avancat de la platea, per permetre la comunicacié complerta de taules de
mescles analodgiques en el cas que es volgués utilitzar una taula de mescles d’aquest
tipus, o pel cas que una averia deixes fora de servei els mescladors digitals de la sala,
cosa molt improbable.

Linies individuals: la instal-lacio de linies individuals es realitzara amb cable de 1 parell

de conductors per a senyal d'audio digital AES/EBU amb un 100% de proteccié a les
interferéncies i diafonia, i fabricat segons les normatives EN50265-2 (no propagacio de
la flama), EN50266-2-4 (no propagador d’incendi), EN50267-2-1 & 3 (baixa emissi6 de
gasos haldgens (pH>4,3 i connectivitat 10ms/mm)) i EN50268-1-2 (baixa emissio de
fums opacs (transmitancia de llum>60%). Las normatives que compleixi hauran d’estar
obligatoriament marcades al cable. Aquest cable sera del tipus PERCON

AK2111ALHF o equivalent aprovat per la Direccié Facultativa.

Linies multiples (manegues): la instal-lacio de grups de linies es realitzara amb

manega multi-parell (2,4 o 8 parells de conductors) per a senyal d'audio amb un 100%
de proteccio a les interferéncies i diafonia, i fabricat segons les normatives EN50265-2
(no propagacié de la flama), EN50266-2-4 (no propagador d’incendi), EN50267-2-1 & 3
(baixa emissid de gasos haldgens (pH>4,3 i connectivitat 10ms/mm)) i EN50268-1-2
(baixa emissi6o de fums opacs (transmitancia de llum>60%). Las normatives que
compleixi hauran d’estar obligatoriament marcades al cable. Aquest cable sera del
tipus PERCON AK2112ALHF(2 parells), AK2114ALHF(4 parells) o AK2118ALHF(8

parells), o equivalent aprovat per la Direccié Facultativa.

Acabada la instal-lacio, totes les linies de cable d'audio digital s'han de certificar en
continuitat, polaritat i aillament, i es comprovara que suporta I'ample de banda del
senyal indicada amb els parametres estandarditzats.

Per a una correcta certificacid s'hauran d'aportar préviament les dades dels
instruments a utilitzar per als mesuraments per a ser aprovat per la Direccid

Facultativa.
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-Cablatge d’ intercomunicacio

S'utilitzara el mateix criteri i tipus de Cablatge que per I'audio digital i analdgic. La unica
diferencia sera que les connexions acabaran sempre en connectors XLR4 per evitar
errors d’interconnexio, ja que la linia d’intercomunicacio utilitza una tensié de 20-30V
DC d’alimentacié que pot malmetre algun equip d’audio si s’hi connectes per error. La

resta de consideracions son les mateixes que pel Cablatge d’audio.

-Cablatge de video digital i analogic

-Linies de video digital d’alta resolucio: La instal-lacio de les dites linies es realitzara
amb cable coaxial de tipus VK7 1.0/4.7, constituit per un conductor de coure de 1.0mm
(AWG 18), aillant de Foam d’alta densitat (FHDPE) de 4,70 mm de diametre, triple
pantalla de coure amb recobriment del 100% i coberta lliure d’al-ldgens de 7.0 mm de
diametre. La impedancia del cable sera de 75 ohms i complira les normatives
EN50265-2 (no propagacié de la flama), EN50266-2-4 (no propagador d’incendi),
EN50267-2-1 & 3 (baixa emissio de gasos halogens (pH>4,3 i connectivitat 10ms/mm))
i EN50268-1-2 (baixa emissiéo de fums opacs (transmitancia de llum>60%).Disposara
de les normatives que compleixi marcades al cable. El cable sera del tipus PERCON

VK7 HF (ref. 0368HF)o equivalent aprovat per la Direccié Facultativa.

-Linies de video d'alta resolucié (RGBHV): La instal-lacié de les dites linies es realitzara
amb manega de 5 cables coaxials, constituida per 5 conductors de coure de seccio
AWG20 amb aillant de Foam d’alta densitat (FHDPE) de 6 mm de diametre i amb
recobriments del 100% i del 70%, i coberta general (dels 5 cables) lliure d’al-ldgens de
18,6 mm de diametre. La impedancia del cable sera de 75 ohms i complira les
normatives EN50265-2 (no propagacié de la flama), EN50266-2-4 (no propagador
d’'incendi), EN50267-2-1 & 3 (baixa emissié de gasos halogens (pH>4,3 i connectivitat
10ms/mm)) i EN50268-1-2 (baixa emissi6 de fums opacs (transmitancia de
llum>60%).Disposara de les normatives que compleixi marcades al cable. La manega

sera del tipus PERCON VK5065HF o equivalent aprovat per la Direccié Facultativa.
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Per al connectoritzat de tots els cables coaxials de video, s'utilitzaran exclusivament
connectors que estiguin aprovats i recomanats especificament pel fabricant del cable,
per a cada un dels models de cable utilitzats, permetent suportar I'ample de banda
especificat amb les minimes pérdues de retorn per insercié i amb la impedancia

caracteristica de 75 ohm.

Acabada la instal-lacid, totes les linies de cable coaxial de l'obra hauran de ser
certificades pel métode de reflectometria en el domini del temps (TDX), per comprovar
el seu correcte connexionat en ambdos extrems i la seva validesa per transportar
I'ample de banda pel que esta dissenyat.

Per a una correcta certificacid s'hauran d'aportar préviament les dades dels
instruments a utilitzar per als mesuraments per a ser aprovat per la Direccid

Facultativa.

-Cablatge de Radiofrequiiéncia per radiador d’infrarojos (IR)

Per els radiador d’infrarojos s’utilitzara el mateix cable que pel video digital, ja que el
sistema de distribucié de la senyal per radiadors esta dissenyat per utilitzar cable
analogic de video de 75 ohm.

El cable a utilitzar per tant sera del tipus PERCON VK7 HF (ref. 0368HF)o equivalent

aprovat per la Direccié Facultativa.

-Cablatge de BUS DCN
Per el Bus digital DCN s'utilitzara el cable especial PHILIPS LBB 3516/00. Aquest

cable disposa d’una pantalla amb un 100% de proteccié a les interferéncies i diafonia, i

esta fabricat segons les normatives EN50265-2 (no propagacio de la flama), EN50266-
2-4 (no propagador d’incendi), EN50267-2-1 & 3 (baixa emissié de gasos halogens
(pH>4,3 i connectivitat 10ms/mm)) i EN50268-1-2 (baixa emissié de fums opacs
(transmitancia de llum>60%).

Aquest cable disposa d’una impedancia caracteristica de 100ohm.
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- Cablatge de Radiofreqliencia de microfonia sense fils (UHF)

Linies de radiofrequéncia UHF per sistemes de microfonia sense fils:

La instal-laci6 de les dites linies es realitzara amb cable coaxial de tipus RG213,
constituit per un conductor de coure de 7x0.75mm (AWG 14), aillant de Polipropilé
d’'alta densitat (PE H299) de 7.25 mm de diametre, doble pantalla de coure amb
recobriment del 96% i coberta lliure d’hal-ldgens de 10.2 mm de diametre. La
impedancia del cable sera de 50 ohms i complira les normatives EN50265-2 (no
propagacié de la flama), EN50266-2-4 (no propagador d’incendi), EN50267-2-1 & 3
(baixa emissio de gasos haldgens (pH>4,3 i connectivitat 10ms/mm)) i EN50268-1-2
(baixa emissié de fums opacs (transmitancia de Illum>60%). Disposara de les
normatives que compleixi marcades a la coberta del cable. El cable sera del tipus

PERCON RG213 HF o equivalent aprovat per la Direccié Facultativa.

-Cablatge de cable estructurat polivalent CAT6

Linies polivalents de cable estructurat per xarxes Ethernet, control, o transmissio de
senyals de video o audio a través de conversors: la instal-lacié aquestes linies es
realitzara amb cable F/FTP CAT®6, constituit per 4 parells de conductors de trenats de
coure de 0,58 mm de diametre, amb pantalla d’alumini individual per cada parell i aillant
de poliester i amb una pantalla d’alumini general amb drenador i coberta lliure
d’al'ldgens de 6,35 mm de diametre. La impedancia del cable sera de 100 ohms i
complira les normatives EN50265-2 (no propagacio de la flama), EN50266-2-4 (no
propagador d’incendi), EN50267-2-1 & 3 (baixa emissio de gasos halogens (pH>4,3 i
connectivitat 10ms/mm)) i EN50268-1-2 (baixa emissiéo de fums opacs (transmitancia
de llum>60%).Disposara de les normatives que compleixi marcades al cable. El cable
sera del tipus PERCON F/FTP CAT6 HF o equivalent aprovat per la Direccio

Facultativa
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Un cop acabada la instal-lacio, totes les linies hauran de ser certificades pel métode de
reflectometria en el domini del temps (TDX), per comprovar el seu correcte
connexionat en ambdds extrems i la seva validesa per a suportar un enllag 1000BASE-
T. Per a una correcta certificacio s'hauran d'aportar préviament les dades dels
instruments i els parametres de mesurament a utilitzar per als mesuraments per a ser

aprovat per la Direccié Facultativa.

-Cablatge de fibra Optica per els sistemes audiovisuals

Inclourem en aquest apartat els cables de fibra Optica pertanyents a la infraestructura
dels Sistemes Audiovisuals i destinats a transportar qualsevol tipus de senyal d'audio,
video i / o xarxes de tipus Ethernet adscrites als sistemes audiovisuals i que seran

independents de les linies de FO destinades als sistemes de veu i dades del centre.

-S'utilitzara exclusivament Cable de Fibra Optica Multimode de tipus OM3 de
50/125um, optimitzada per llum laser de 850nm i amb una longitud maxima punt a punt
de 300metros.

El tipus de recobriment dels cables (B, D, BD, BM, DD, DM, DHD o F) i la quantitat de
fibres optiques per cable, dependra de les necessitats en cada linia, pero la quantitat
minima sera de 4 fibres per cable. Els connectors a utilitzar seran LC Duplex en els
panells de connexions i NEUTRIK OpticalCon / LC Duplex en les caixes de connexions
audiovisuals.

Un cop acabada la instal-lacio, totes les linies de Fibra Optica connectades, hauran de
ser certificades pel metode de reflectometria optica en el domini del temps (OTDR), per
comprovar el seu correcte connexionat en ambdds extrems i la seva validesa per a
suportar un enllag 10GBASE-SR/LRM .

Per a una correcta certificacio s'hauran d'aportar previament les dades dels
instruments i els parametres de mesurament a utilitzar per als mesuraments per a ser

aprovat per la Direccié Facultativa.
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4.8 Caixes de Connexions Audiovisuals

Dividirem les caixes de connexions audiovisuals en 2 tipus basics:

a) Caixes de connexidé per a muntatge encastats en paviment.

b) Caixes de connexid per a muntatge en superficie.

a)Caixes de connexio per a muntatge encastats en paviment.

Les caixes de connexio per a muntatge encastat en paviment estaran formades per:

-Caixa base de xapa zincada per a encastar sota paviment, amb suport i cargols
d'anivellament, laterals pre-troquelats per adaptar-se al tipus de canal corresponent i
amb un forat a la seva base per fixar la presa de terra. Amb tapa pre-troquelada per al
muntatge d'unitats porta-mecanismes. Les seves dimensions estaran en funcié del

nombre de mecanismes a allotjar.

-Unitat porta-mecanismes composta de marc amb peces de fixacié i suport ranurat per
a la instal-lacié i enclavament de cubetes porta-mecanismes. El suport permetra la
regulacio de la profunditat de muntatge en passos de 5 mm, fins a un maxim de 20 mm.

Les seves dimensions estaran en funcié del nombre de mecanismes a allotjar.

-Tapa abatible amb placa metal-lica de reforg, sortida de cables amb dues posicions

(oberta o tancada) i escuma de proteccio.

- Cubetes porta-mecanismes de poliamida, pre-troquelades per al pas de cables i amb

brides de fixacio.

- Tapeta encunyada a mida, en funcié dels connectors a instal lar.

- Connectors d'audio, video i comunicacions, segons especificacions de projecte.

La caixa base ha de permetre 'anivellament a una algada variable entre 70 i 120 mm.

L'execucio de la unitat d'obra incloura les operacions seguents:
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- Replanteig, col-locacio i fixacié de la caixa de registre sobre el forjat base.

- Entrada de canals fins a l'interior de la caixa de registre.

- Anivellacio de la caixa, i alineacié de la mateixa amb la cota de paviment acabat.
- Col-locacio de la unitat porta-mecanismes amb els seus corresponents cubetes.

- Connexio de les linies als seus corresponents connectors, segons especificacions de

projecte.

- Retolacio de la caixa i dels connectors individuals, d'acord amb les especificacions de

projecte i les indicacions de la Direccio Técnica.

Abans de comengar els treballs de muntatge, cal realitzar una replanteig en obra de la
posicid de cada caixa. Aquest replantejament haura de ser aprovat per la Direccid

Facultativa.

Les caixes no han de presentar cops o altres defectes superficials. La seva instal-lacié
no ha d'alterar les caracteristiques de I'element. Les connexions es realitzaran utilitzant

les eines adequades.

Un cop instal-lada la caixa, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials

sobrants, com embalatges, retalls de canals o tubs, etc.

Les propietats mecaniques i fisiques, aixi com la composicié quimica dels materials han
d'estar garantides. La qualitat dels materials no ha de variar de manera significativa al
llarg del temps de vida util de I'element. Cal comprovar que les caracteristiques del

producte corresponen a les especificades en projecte.

L'execucio de la unitat d'obra s'ajustara a les seguents tolerancies:
- Replanteig: £ 5 mm

- Nivell: £ 2 mm

La instal-laci6 de les caixes de connexi6 s'ajustara a la normativa seguent:
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- Reial Decret 279/1999: Reglament regulador de les infraestructures comunes de

telecomunicacions.

- "Decret 172/1999 sobre canalitzacions i infraestructures de Radiodifusié sonora,

televisio, telefonia basica i Altres serveis per cable a els edificis restaurats"

Les caixes de connexio per a muntatge encastat en paviment seran del tipus
Ackermann UDS-2 / 8, amb unitat porta-mecanismes GES-8/10 i cubetes GB-2, o

equivalent aprovat per la Direccié Técnica.

c) Caixes de connexié per a muntatge en superficie.

Les caixes de connexio per a muntatge en superficie estaran formades per:

- Caixa base de superficie, de xapa electrozincada i pintades de color negre al forn. Les

seves dimensions dependran del nombre de connectors a allotjar

- Connectors per preses audiovisuals segons planols i estat d'amidaments
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Replanteig, col-locacio i anivellament de la caixa base

- Entrada de conductes fins a l'interior de la caixa base

Abans de comencar els treballs de muntatge, es realitzara un replanteig previ que ha

d'aprovar la Direccio Facultativa de la Obra.

Les caixes no han de presentar cops ni altres defectes superficials. La seva instal-lacio
no alterara les caracteristiques de I'element. Les connexions es realitzaran amb les

eines adequades.

Un cop instal-lada la caixa, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials

sobrants, com embalatges, retalls de tub, etc.
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Les propietats mecaniques i fisiques aixi com la composicié quimica dels materials han
d'estar garantides pels fabricants dels materials respectius. La qualitat dels materials no
s'haura veure modificada de manera important durant el temps de vida util de I'element.
S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte es corresponen amb les

especificades en projecte.

L'execucio de la unitat d'obra s'ajustara a les seguents tolerancies:
- Replanteig: £+ 5 mm

- Aplomat: £ 2%

La instal-lacio de les caixes s'ajustara a la normativa seguent:

- Reial decret 279/1999 "Reglament regulador de les infraestructures comunes de

telecomunicacions".

- Decret 172/1999 sobre canalitzacions i infraestructures de radiodifusié sonora,

televisio, telefonia basica i altres serveis per cable en edificis.

.Les caixes de connexions audiovisuals estaran fabricades amb xapa d’acer plegat i
pintades de negre i connectors especificats als amidaments de tipus de caixes d’aquest

projecte, i disposaran dels seglents connectors:

- Connector XLR-3 NEUTRIK mod. NC3MDL1/NC3FDL1(mascle/femella) per a les
preses d'audio.

- Connector XLR-4 NEUTRIK mod. NC4AMDL1/NC4FDL1 (mascle/femella) per a les
presses d’intercomunicacio.

- Connector XLR-6 NEUTRIK mod. NC6MDL1/NC6FDL1 (mascle /femella) per a les
presses de Bus digital DCN.

-~ Connector NEUTRIK POWERCON mod. NAC3MPB de 3 contactes, per a les
preses d’alimentacio neta per audiovisuals.

- Connector NEUTRIK SPEAKON mod.NL4 per les presses per altaveus principals i
monitors d’escenari.
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—  Connector NEUTRIK SPEAKON mod. NL2 per les preses per altaveus d’efectes
envoltants (surround).

- Connector BNC femella de panell NEUTRIK NBB75DFI per a les preses de senyal
de video digital SD/HD-SDI, per a les preses multiples de video RGBHV i per les
presses de radiofrequencia per radiadors IR.

- Connector RJ45 CAT6 NEUTRIK NE8FDY-C6 per a les preses de linees polivalents
F/IFTP CATG6.

—  Connector NEUTRIK OPTICALCON DUO mod. NO2-4FDW per a les presses de
Fibra Optica.

4.9 Normes d’etiquetatge de components

- Etiquetatge de cables

Tots els cables, independentment de la seva longitud, s'han d'identificar en els dos
extrems i, en general, alla on siguin accessibles (caixes de connexid o de registre).
S'utilitzaran etiquetes de senyalitzacié permanents i indelebles, del tipus UNEX-18 o

similar. En cap cas s'acceptaran etiquetes escrites a ma.

Les etiquetes s'han d'ajustar al cable sense folgancga, i s'han de fixar de manera que no

puguin lliscar amb facilitat al llarg del cable.

Els codis d'identificacié utilitzats es definiran en el desenvolupament dels esquemes
As-Built .
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- Etiquetatge d'equips

Tots els equips aniran degudament etiquetats en la seva part frontal, seguint els codis
d'identificacié indicats en els diagrames i algats de racks, de manera que pugui

identificar-se amb facilitat en els panells de connexié associats.

L'etiquetatge es realitzara amb marcadors permanents i indelebles (preferentment
serigrafiat).

- Etiquetatge de panells de connexid

Tots els panells de connexid, tant de video com es audio, s'organitzaran de manera
que les fonts de senyal (sortides d'equips) quedin a la fila superior de cada parell de
files, i les destinacions (entrades a equips) quedin a la fila inferior de cada parell de

files.

Els panells aniran equipats amb una tira d'identificacié per a cada fila de connectors, en
la qual es marcara de forma indeleble un codi d'identificacié per a cada connector.

Aquest codi ha de quedar reflectit en els diagrames "as built" del sistema.

Els connectors es etiquetessin de manera sequencial, i d'esquerra a dreta del panell.

Teatre de Tarragona. Projecte Equipament escenic. LOT 2 81



Otto projectes s.l. WK ¢ P Miranda del Valles, 15, TUFax. £59 40 55 45 08190 SANT CUGAT BARCELONA

Alternatives al projecte

Totes les empreses licitadores hauran de presentar una valoracié del sistema basada

en els equips i components especificats en Projecte.

Les referéncies a marques i models que apareixen en les amidaments i en la memoria
no sén en cap cas excloents, siné que pretenen establir els criteris de disseny i els
nivells de qualitat i prestacions que s'exigiran a les instal-lacions audiovisuals del Teatre

Tarragona.

Les empreses licitadores podran, sota la seva responsabilitat, presentar propostes
alternatives als components, equips i sistemes descrits en aquest projecte. Totes elles

seran preses en consideracio, sempre que:

a. No s'aparten substancialment del concepte global de disseny i operacio del sistema,

segons es descriu en aquest document.

b. Siguin equivalents o superiors en prestacions i qualitat als referenciats en projecte, o

aportin algun avantatge funcional important.
c. Quedin suficientment justificades des del punt de vista tecnic.
d. No suposin un increment en el cost global del sistema.

Les ofertes hauran d'anar a acompanyades de tota la documentacio técnica necessaria
per avaluar les alternatives plantejades, incloent esquemes de blocs del sistema amb
els equips alternatius proposats d’un detall com a minim igual al dels esquemes de
blocs del projecte, i una memoria explicativa del raonament dels avantatges de I'equip
alternatiu proposat i comparativa de les prestacions de I'equip original del projecte i

vers I'equip alternatiu proposat.
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Les propostes d'equips alternatius s'han de lliurar per separat i degudament valorades.

En qualsevol cas, totes les propostes alternatives queden subjectes a aprovacio prévia
per part de la Direccié Tecnica del Projecte i/o la Propietat.

Otto Projectes s.I.

Barcelona a 11 de novembre de 2010
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